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6. Zatgczniki

1. Zatgcznik Nr 1 — Schematy weztdw cieplnych - rysunki wg spisu:

Rys. nr1 - Wezet jednofunkcyjny dla centralnego ogrzewania lub wentylacji/klimatyzaciji

Rys. nr 2 - Wezet dwufunkcyjny dla c.o. i c.w.u. z jednostopniowym, rownolegtym ukfadem
C.W.U.
Rys. nr3 - Wezet dwufunkcyjny dla c.o. i c.w.u. z dwustopniowym, szeregowo-réwnolegtym
uktadem c.w.u.
Rys. nr4 - Wezet wielofunkcyjny dla c.o., c.w.u., wentylacji/klimatyzacji z jednostopniowym,
réwnolegtym ukfadem c.w.u.
Rys. nr5 - Wezet wielofunkcyjny dla c.o., c.w.u., wentylacji/klimatyzacji z dwustopniowym,

szeregowo-réwnolegtym uktadem c.w.

Zatgcznik nr 2 - Obliczenia ilosci wody sieciowej i kryteria wyboru schematu technologicznego wezta

cieplnego.

Zatgcznik nr 3 - Wytyczne branzowe
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1. Wstep
Przedmiotem opracowania sg wytyczne i wymagania dotyczgce projektowania weztow
cieplnych  przytaczanych do sieci cieptowniczych i realizowanych na rzecz ZEC Zaktad

Energetyki Cieplnej Sp.zo.o..

2. 0Ogoélne wymagania projektowe

Projekt wezta cieplnego powinien by¢ opracowany zgodnie z:

(@) ,Warunkami technicznymi przytaczenia do sieci cieptowniczej wezta cieplnego”.

(b) ,Wytycznymi i wymaganiami technicznymi dla weztéw cieplnych w ZEC.

(c) Obowigzujgcymi przepisami prawa — ustawami: Prawo budowlane, Prawo energetyczne,
Prawo o miarach, Ustawa o dozorze technicznym, Ustawa o wyrobach budowlanych,
Ustawa o systemie oceny zgodnosci i przepisami wykonawczymi do tych ustaw, a takze
obowigzujgcymi normami.

oraz powinien by¢ uzgodniony w ZEC.
2.1 Zawartos¢ projektu budowlano-wykonawczego.

Projekt budowlano-wykonawczy wezta cieplnego powinien zawierac:

— podstawe opracowania;

— opis techniczny;

— obliczenia wezta cieplnego (dobor urzgdzeh, obliczenia hydrauliczne, a w tym obliczenia i
dobor zawordw bezpieczenstwa i naczyn przeponowych, karty doboru piytowych
wymiennikow ciepta, pomp itp.);

— zestawienie urzgdzen i elementéw wezta cieplnego;

— ,Warunki techniczne przytgczenia do sieci cieptowniczej wezta cieplnego”

— plan sytuacyjny z oznaczeniem obiektu i lokalizacjg pomieszczenia wezta cieplnego oraz
oznaczeniem wejscia i lokalizacjg czujnika temperatury zewnetrznej;

— schemat technologiczno-instalacyjny wezta cieplnego;

— rzut pomieszczenia wezta z oznaczeniem lokalizacji wezta, potgczen z instalacjami
wewnetrznymi i z przytagczem cieptowniczym oraz z odwodnieniem pomieszczenia
i jego wentylacja;

— niezbedne przekroje;

— zestawienie zatgcznikdw i rysunkow;

2.2. Ukiad technologiczny wezta cieplnego.

Wezly cieplne zasilane z sieci wysokoparametrowych winny by¢ projektowane wytgcznie jako
wymiennikowe.

Schematy weziéw typowych zawiera zatgcznik Nr 1. W zatgczniku tym przedstawiono piec
podstawowych schematoéw technologiczno-instalacyjnych weztéw cieplnych:

W uzgodnieniu z ZEC dopuszcza sie wykonanie wezta cieplnego nietypowego, wg odrebnego
schematu, dla innych parametrow instalacji odbiorczych (np. instalacje technologiczne).
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2.3

2.4.

3.

3.1

. Sposoby obliczania ilosci wody sieciowej oraz kryterium zastosowania typu wezia

cieplnego.

llos¢ wody sieciowej dla potrzeb wymiarowania wezta cieplnego, nalezy oblicza¢ zgodnie ze
wzorami podanymi w zatgczniku Nr 2.

Dla weztéw nietypowych, ilos¢ wody sieciowej powinna by¢ obliczona na podstawie indywidualnej
analizy przy uwzglednieniu rodzaju instalacji odbiorczej i jej parametréw oraz sposobu prowadzenia
regulacji, a w tym programu pracy sieci cieptowniczej, obowigzujgcego w ZEC.

Rozwigzania konstrukcyjne weztéw cieplinych.

Wezty cieplne nalezy projektowac jako wezly kompaktowe. Rozmiary wezta kompaktowego
powinny by¢ takie, aby byto mozliwe jego przetransportowanie przez istniejgce otwory drzwiowe.
Dopuszcza sie dostawe wezta kompaktowego w czesciach, a jego montaz w pomieszczeniu wezia.

Rama nosna wezta kompaktowego powinna byé wyposazona w nogi. Urzgdzenia stanowigce
wyposazenie wezta i wymagajgce obstugi nie mogg by¢ zainstalowane nizej niz 400 mm i nie wyzej
niz 1800 mm od posadzki.

W uzasadnionych sytuacjach, po uzgodnieniu z ZEC dopuszcza sie zaprojektowanie wezta
nietypowego, z zachowaniem pozostatych ustalen opracowania.

Wyposazenie wezia - wymagania

. Wymienniki ciepta

Nalezy stosowa¢ wymienniki ptytowe lutowane lub zgrzewane.

3.1.1  Wymagania techniczne dla wymiennikdéw ciepta centralnego ogrzewania,
wentylacji/klimatyzacji i cieptej wody uzytkowej:

e cisnienie nominalne p, =1,6 MPa,

e wymienniki powinny posiada¢ odpornosc termiczng + 140°C z mozliwos$cig przekroczenia
do 150°C dla min. 500 godz. rocznie,

o dla cieptej wody uzytkowej nalezy projektowa¢ wymienniki w ukfadzie jednostopniowym
lub dwustopniowym,

3.1.2 Zatozenia do doboru wymiennikow:

e spadek cisnienia po stronie instalacji wewnetrznej wymiennika centralnego ogrzewania
oraz wentylacji/klimatyzacji: A p < 20 kPa,

e spadek cisnienia po stronie wody sieciowej wymiennika cieptej wody uzytkowej w ukfadzie
dwustopniowym: A p isuist < 40 kPa, w uktadzie jednostopniowym: A p < 25 kPa,

e spadek ci$nienia po stronie instalacyjnej wymiennika c.w.u. A p < 20 kPa,

e Nalezy stosowaC pompy bezdlawnicowe, jezeli zakres ich stosowania obejmuje
projektowy punkt pracy, w pozostatych przypadkach pompy dtawnicowe (zalecane
niskoobrotowe).

e Dla c.o. i wentylacji/klimatyzacji nalezy stosowa¢ pompy regulowane elektronicznie
z wbudowang przetwornicg czestotliwosci; dla c.w.u. dopuszcza sie stosowanie pomp
regulowanych elektronicznie ( np. wymaganie odbiorcy ciepta).

o Nalezy stosowaé pompy pojedyncze. W uzasadnionych przypadkach tj. w wezilach
cieplnych dostarczajgcych ciepto do obiektéw specjalnego przeznaczenia typu szpitale,
ztobki, przedszkola, szkoty dla obiegu c.o. zaleca sie stosowa¢ pompy podwaéjne.

e Dla c.o. i wentylacji/klimatyzacji pompy projektowaé na przewodzie zasilajgcym lub
powrotnym.

o Korpus pompy cyrkulacyjnej c.w.u. - wykonany z brgzu lub stali nierdzewnej .

Pomp cyrkulacyjnych c.w.u. z kréécami przytgczeniowymi minimum Dn 25
o Pompy cyrkulacyjne c.w.u. powinny posiada¢ wszelkie wymagane prawem dopuszczenia
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do stosowania w uktadach wody uzytkowe;j.
e Zaleca sie stosowanie pomp nastepujgcych producentéw: Grundfos, Leszczynska
Fabryka Pomp lub Wilo.

3.3 Urzadzenia pomiarowo-rozliczeniowe i aparatura kontrolno-pomiarowa.
3.3.1 Pomiar ciepta.

Nalezy projektowac cieptomierze firmy Kamstrup typu MULTICAL (przelicznik cieptomierza
wyposazony w modut transmisji radiowej) z ultradzwickowym przetwornikiem przeptywu
ULTRAFLOW . Zasilanie sieciowe 230V lub z baterii. Instalacja elektryczna zasilajgca
cieptomierz musi by¢ zabezpieczona przed umysinym wytgczeniem. U  Lokalizacja
przetwornika przeptywu zgodnie z wydanymi warunkami. Cieptomierz dostarcza ZEC.

Nad przetwornikiem przeptywu nie nalezy lokalizowac zadnej armatury i urzadzen.
3.3.2 Pomiar ilosci wody stuzgcej do napetniania i uzupetniania instalacji odbiorczych.

Nalezy projektowa¢ wodomierze do wody goracej, o parametrach t = 90°C i p =1,6 MPa, z
nadajnikiem impulséw. Wodomierz dostarcza ZEC.

Wielkos¢ wodomierza dobiera¢ w zaleznosci od pojemnosci instalacji, przyjmujgc czas jej
napetniania od 1 do 3 godzin.

3.3.3 Aparatura kontrolno-pomiarowa.

a. Manometry

o Stosowa¢ manometry o $rednicy tarczy 100 mm, wyposazone w kurki manometryczne z
kré¢cem do manometru kontrolnego.
e Zakres pomiarowy manometréw zalezy od miejsca pomiaru i jest nastepujacy:

— 0 +1,6 MPa - strona sieciowa,

— 0+1,0 MPa lub 0+0,6 MPa - strona instalacyjna,

— zakres pomiarowy manometru na rurze wzbiorczej powinien spetnia¢ zaleznos¢
Pmax < 2/3 zakresu pomiarowego manometru;  gdzie pmax - mMaksymalne
dopuszczalne cisnienie instalacji odbiorczej c.o./wentylacji, klimatyzacji.

b. Termometry

e Nalezy stosowa¢ termometry techniczne cieczowe (proste lub skosne) w oprawie
metalowe] ze stali nierdzewnej, o zakresie od 0 -100°C i od 0 -150°C (przewdd zasilajgcy
strony sieciowej). Minimalna dtugos¢ czesci zanurzeniowej powinna wynosi¢ 2 srednicy
rurociggu.

3.4 Automatyka i sterowanie

3.4.1 Urzadzenia regulujgce natezenie przeptywu nosnika ciepta dostarczanego do wezia.

a. Stosownie regulatorow (bezposredniego dziatania) réznicy ciSnien z ograniczeniem
przeptywu, miejsce ich montazu (przewdd zasilajgcy lub powrotny) zostanie kazdorazowo
okreslone w warunkach.

b. Obliczenie i dobdr regulatora i powinny uwzglednia¢ zalecenia producenta, a w tym
sprawdzenie czy moze wystgpiC zjawisko kawitacji i wzrost poziomu szumoéw oraz
przekroczenie dopuszczalnej predkosci wody sieciowej na wylocie z zaworu.

3.4.2 Ukfad automatycznej regulacji pogodowej centralnego ogrzewania, wentylacji/
/klimatyzacji oraz regulacji temperatury cieptej wody uzytkowe;.

a. Sterownik — wymagania techniczne.

. Statowartosciowg regulacje temperatury c.w.u.; zakres wyboru wartosci zadanej
temperatury c.w.u. od 40°C do 70°C.
. Priorytet przygotowania c.w.u. w stosunku do c.o.
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b.

Automatyczne okresowe podniesienie temperatury c.w.u. do wartosci nie mniejszej niz
70°C w celu przeprowadzenia dezynfekcji termicznej instalacji c.w.u.

Regulacja pogodowg (w funkcji temperatury zewnetrznej) temperatury zasilania instalaciji
c.0. zgodnie z tzw. krzywg grzania; charakterystyka grzewcza okreslona krzywag famang
skfadajgca sie z co najmniej 3 odcinkéw, ktérych wspotrzedne mozna dowolnie wybierac
z obszaru: temperatura zewnetrzna od -20°C do 20°C, temperatura zasilania c.o. od
20°C do 95°C. Sterownik powinien umozliwiaé zaprogramowanie statowarto$ciowego
ograniczenia temperatury c.o. od gory w zakresie do 95°C.( zalecany regulator
TROVIS firmy SAMSON)

Regulacja pogodowa (w funkcji temperatury zewnetrznej) temperatury zasilania instalaciji
wentylacyjnej/klimatyzacyjnej, zgodnie z tzw. krzywg regulacyjng, wynikajaca
z charakterystyki uktadéw wentylacyjnych.

Okresowe obnizenie temperatury c.0. o wybrang przez uzytkownika wartos¢ (obiekty
uzytecznosci publicznej, instytucje, przemyst itp.). Dla kazdego dnia tygodnia mozliwy
wybér przynajmniej jednego dowolnego okresu obnizenia temperatury c.o. - wymagana
rozdzielczos¢ programowania tego okresu nie gorsza niz jedna godzina.

Swobodny wybér tzw. zewnetrznej temperatury progowej, przy osiggnieciu ktérej
ogrzewanie jest zatgczane lub wytgczane w trakcie sezonu grzewczego, a takze poza
sezonem grzewczym. Minimalny zakres wyboru zadanej temperatury progowej od 5°C
do 20°C . Zatgczanie / wytgczanie ogrzewania winno by¢ zsynchronizowane z
zatgczaniem/ wytgczaniem pompy obiegowej c.0. oraz pompy dla wentylacji/klimatyzaciji.
Dla systemoéw zasilanych z cieptowni - ograniczenie temperatury powrotu wody
sieciowej z wymiennika c.0. wg zadanej charakterystyki pogodowej (w funkcji
temperatury zewnetrznej). Charakterystyka powinna byé okreslona krzywg tamang
sktadajgcg sie z co najmniej 2 odcinkdéw, ktérych wspotrzedne mozna dowolnie dobierac
Z obszaru: temperatura zewnetrzna od -20°C do 20°C, temperatura powrotu
z wymiennika od 20°C do 80°C. Ponadto sterownik powinien umozliwiac
zaprogramowanie statowartosciowych ograniczen temperatury powrotu od dotu i od gory
w zakresie od 40°C do 80°C (ew. szerszym).

Nastawianie (w wezle cieplnym) parametrow i odczyt wartosci zadanych i zmierzonych
przy pomocy jego klawiatury i wyswietlacza .

Wysterowanie  sitownikbw  zaworéw  regulacyjnych c.o. i cw.u. oraz
wentylacji/klimatyzacji sygnatem analogowym lub 3 — punktowym (zamykaj, otwieraj,
stoj).

Zakres dopuszczalnej temperatury otoczenia w czasie pracy sterownika od 0°C do 40°C
(ew. szerszy).

Zespoty wykonawcze - zawory regulacyjne i sitowniki.

— Wymagania techniczne

cis$nienia nominalne zaworow regulacyjnych dla temperatury wody 150°C nie mniejsze
niz 1,6 MPa,

zakres (stosunek kys Kyvr) regulacji zaworu nie mniejszy niz 50:1,

wielkos¢ przecieku zamknietego zaworu nie powinna przekraczaé 0,05% warto$ci Ky,
charakterystyka regulacyjna - statoprocentowa (statoprocentowa-modyfikowana),
maksymalna, dopuszczalna roznica cisnieh zestawu zawor +sitownik winna zapewnié
catkowite otwarcie (zamkniecie) zaworu dla roéznicy cisnien wystepujgcej w miejscu jego
zabudowy,

funkcja bezpieczenstwa zamykajgca zawor regulacyjny przy braku napiecia
zasilajgcego sitownik,

czasy przestawienia zaworu regulacyjnego z pozycji zamknigcia do pozycji petnego
otwarcia i odwrotnie nie wieksze od:

50s dla zespotu wykonawczego c.w.u. z zaworem regulacyjnym o kys<16m3h

75s dla zespotu wykonawczego c.w.u.z zaworem regulacyjnym o kys>16m3/h,

120s dla zespotu wykonawczego c.o. oraz wentylacji / klimatyzacji z zaworem
regulacyjnym o kys< 16m3/h,
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180s dla zespotu wykonawczego c.o. oraz wentylacji / klimatyzacji z zaworem
regulacyjnym o kys >16m3/h,

° w uktadach regulacyjnych cieptej wody uzytkowej nalezy stosowaé sitowniki z funkcjg

bezpieczenstwa oraz zabezpieczenie przed przekroczeniem temperatury dopuszczalnej,

o w uktadach regulacyjnych instalacji centralnego ogrzewania, wentylacji/klimatyzacji

nalezy stosowac sitowniki z funkcjg bezpieczehstwa tam gdzie instalacja odbiorcza

wykonana bedzie z tworzywa sztucznego lub gdy to wynika z technologii i charakteru
zasilanego obiektu.

— Zasady doboru zaworow regulacyjnych:
° autorytet dla zaworéw regulacyjnych powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta,

. jezeli spadek cisnienia na zaworze regulacyjnym jest wiekszy od 0,3 MPa to nalezy
dokona¢ sprawdzenia czy wystgpi zjawisko kawitaciji,

. predko$¢ przeptywu nosnika ciepta na wylocie zaworu nie powinna przekracza¢ wartosci
ustalonej przez producenta.

o

. Czujniki temperatury - wymagania techniczne.

Czujniki temperatury - zanurzeniowe. Zakresy pomiarowe czujnikow odpowiednie do
regulowanej temperatury; ci$nienie nominalne czujnikéw = 1,6 MPa.

Stata czasowa czujnika temperatury cieptej wody uzytkowej nie powinna by¢ wieksza
niz 5 s.

3.5 Uzupetnianie wody w instalacjach c.o. i wentylacji / klimatyzacji
Sposob uzupetniania instalacji powinien by¢ zgodny z ,Warunkami przytgczenia...” .
3.5.1 Uzupetnianie wodg sieciowa.

— Automatyczne — nalezy stosowaC do uzupetniania instalacji centralnego ogrzewania
systemu zamknietego, w weztach cieplnych, w ktérych kompensacje zmian objetosci wody
w ztadzie przejmujg naczynia przeponowe bez sprezarek. Uklad nalezy wyposazyé w
wodomierz, filtr siatkowy na naptywie oraz

— Reczne — za pomocg kro¢codw z zaworami odcinajgcymi. Nalezy stosowaé, gdy instalacje
sg zabezpieczone otwartym naczyniem wzbiorczym, a takze w uzasadnionych
sytuacjach (np. uwarunkowania techniczne).

3.5.2 Uzupehianie ze stacji uzdatniania wody.

— Instalacje odbiorcze: centralnego ogrzewania, wentylacyjne/klimatyzacyjne badz
technologiczne wykonane z miedzi, wyposazone w elementy aluminiowe (w przypadku
instalacji c.o.- grzejniki), nie mogg by¢ napetniane i uzupetniane wodg sieciowa.

— Uktad napetniania i uzupetniania, instalacji odbiorczych ewentualnie urzgdzenia do
uzdatniania wody uzupetniajgcej nalezy lokalizowa¢ poza pomieszczeniem wezta
cieplnego.

3.6 Urzadzenia zabezpieczajace.

Zabezpieczenie instalacji odbiorczych centralnego ogrzewania, wentylacji/klimatyzacji i c.w.u.
musi by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami.

3.6.1 Zabezpieczenie instalacji centralnego ogrzewania i wentylacji/klimatyzacji.

a. Instalacje systemu zamknietego.

Kompensacja zmian objetosci wody w ztadzie c.o. i wentylacji’klimatyzacji za pomoca
przeponowych naczyn wzbiorczych. Naczynia te powinny byC zlokalizowane w
pomieszczeniu wezta cieplnego. Na rurze wzbiorczej nalezy zamontowa¢ manometr z
zaznaczonym cisnieniem statycznym i cisnieniem dopuszczalnym dla instalacji oraz zawér
obstugowy (ztagcze samoodcinajgce). Zigcze takie wyposazone w zawdr spustowy moze
petni¢ role armatury spustowe;.
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3.6.2

Przepustowo$¢ zaworow bezpieczenstwa powinna by¢ obliczona zgodnie z odpowiednig
przedmiotowo normg, a dobdr zgodny z przepisami UDT. Zalecane zawory membranowe.
Zawory bezpieczenstwa powinny by¢ wyposazone w rure odptywowg sprowadzong nad
posadzke.

Instalacja systemu otwartego.

Zabezpieczenie tego typu moze by¢ stosowane tylko w przypadku modernizacji weztéw
cieplnych, zasilajgcych istniejgce ( stare) instalacje grzewcze.

Zabezpieczenie przed przekroczeniem temperatury dopuszczalne;j.

Bedzie realizowane przy zastosowaniu termostatbw — czujnikow temperatury
bezpieczenstwa (STW). Termostat powinien realizowac nastepujgca funkcje:

roztgczy¢ styki przewidziane do zasilania sitownika, po przekroczeniu ustawionej na nim
temperatury - w celu zamkniecia zaworu regulacyjnego; ponowne uruchomienie zespotu
zawor regulacyjny + sitownik powinno nastgpi¢ samoczynnie po spadku temperatury
ponizej nastawionej na termostacie wartosci,

zakres temperatury zadawanej dla termostatu od 50°C do 100°C (ew. szerszy),
maksymalna, dopuszczalna temperatura pracy czujnika nie nizsza niz 120°C,

Zabezpieczenie instalacji cieptej wody uzytkowej.

a.

Zabezpieczenie instalacji odbiorczych cieptej wody uzytkowej nalezy projektowac zgodnie
z normg PN-76/B-02440. Zawor bezpieczehstwa winien znajdowac sie na przewodzie
wody zimnej bezposrednio przed wymiennikiem ciepta.

Zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury cieptej wody.

Bedzie realizowane przy zastosowaniu termostatéw typu ogranicznik temperatury
bezpieczenstwa (STW). Termostat powinien realizowa¢ nastepujgcg funkcje:

- roztgczy¢ styki przewidziane do zasilania sitownika c.w.u., po przekroczeniu ustawionej
na nim temperatury - w celu zamkniecia zaworu regulacyjnego c.w.u; ponowne
uruchomienie zespotu zawor regulacyjny + sitownik powinno nastgpi¢ samoczynnie po
obnizeniu sie temperatury c.w.u. ponizej ustawionej na termostacie ,

- zakres temperatury zadawanej dla termostatu od 40°C do 90°C (ew.szerszy),

- maksymalna, dopuszczalna temperatura czujnika nie nizsza niz 90°C,

c. Zawory zwrotne wykonane w wersji bez elementéw z tworzywa sztucznego.

3.7 Urzadzenia filtrujgce i armatura odcinajaca.

3.7.1 Urzadzenia filtrujgce.

3.7.2

po stronie wody sieciowej nalezy projektowac filtroodmulniki z ktadem magnetycznym.

po stronie instalacyjnej nalezy projektowac filtry siatkowe skosne.

urzadzenia montowane po stronie wody sieciowej winny byé dostosowane do cisnienia
nominalnego PN =1,6 MPa lecz pracujgce w temperaturze 150° C przy ci$nieniu
roboczym Pr = 1,0 MPa,

urzadzenia montowane po stronie instalacji odbiorczych winny by¢é dostosowane do
obliczeniowych parametréw tych instalacji.

Armatura odcinajgca.
W weztach cieplnych nalezy projektowac nastepujgcg armature odcinajaca:

po stronie wody sieciowej - zawory kulowe, spawane, kotnierzowe lub gwintowane na
cisnienie nominalne PN =1,6 MPa, lecz pracujgce w temperaturze 150° C przy cisnieniu
roboczym Pr = 1,0 MPa, ( zalecane firmy BROEN)

po stronie wody instalacyjnej - zawory odcinajgce kulowe, gwintowane lub kotnierzowe,
na cisnienie nominalne PN=1,0 MPa i temperature T =100°C; jezeli ciSnienie pracy i
ci$nienie dopuszczalne instalacji odbiorczych jest wyzsze od PN=1,0 MPa to armature
odcinajgcg wezta nalezy dostosowac do wymagan cisnieniowych tych instalacji,
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— korpusy zaworéw po stronie wody uzytkowej powinny by¢ wykonane z brgzu, lub
mosigdzu, a zawory powinny by¢ dopuszczone do zastosowan w instalacjacj wody
uzytkowe.

3.8 lzolacje cieplne.

Izolacje cieplne powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich przedmiotowo norm.

Rurociggi poza weztem kompaktowym nalezy izolowa¢ stosujgc otuliny z wetny mineralnej
lub pianki poliuretanowej, w ptaszczu z nieplastyfikowanego PCV.

Izolacja cieplna po stronie wody sieciowej wezta cieplnego winna byé dostosowana do
temperatury pracy nosnika ciepta T =130°C, z mozliwoscig jej przekroczenia do 150°C dla
min. 500 godz. rocznie .

Izolacja cieplna po stronie instalacyjnej wezta cieplnego winna by¢ dostosowana do
obliczeniowej temperatury nosnika ciepta w instalacji wewnetrznej.

Wymienniki ciepta nalezy izolowa¢ fabrycznie wykonang izolacjg. W uzasadnionych
przypadkach dopuszcza sie izolowanie wymiennikdw wg odrebnych rozwigzan, ktore nalezy
dotgczy¢ do dokumentacji. 1zolacja ta powinna zapewni¢ szybki jej demontaz i powtorny
montaz.

3.9 Rurociagi.

3.9.1 W weztach cieplnych nalezy projektowac:

3.9.2

— po stronie wody sieciowej - rury stalowe czarne bez szwu przewodowe typu B ze stali R
35 wg PN-80/H-74219 lub wg PN-EN 10216-2:2004 ze stali P235Gh,

— po stronie instalacji odbiorczej c.o., wentylacji/klimatyzacji - rury stalowe instalacyjne
srednie typu S ze szwem wg PN-84/H-74200 lub wg PN-EN 10216-2:2004,

— po stronie instalacji odbiorczej cieptej wody uzytkowej - rury stalowe kwasoodporne,

— Srednice rurociggow dobiera¢ przy zatozeniu predkosci przeptywu nosnika ciepta nie
przekraczajgcej w=1,1 m/s.

Zabezpieczenie antykorozyjne.

Rurociggi po stronie wody sieciowej wezta cieplnego oraz rurociggi strony instalacyjnej (c.o.
wentylacja/klimatyzacja) nalezy przygotowac i pokry¢ dwukrotnie powtokg antykorozyjna.

Farby, stosowane do wykonania powtok zabezpieczajgcych, winny :
— byé przystosowane do temperatury pracy nosnika ciepfa,
— charakteryzowa¢ sie duzg przyczepnoscig do podtoza, wysokg odpornoscig
mechaniczng i elastycznoscia, krotkim okresem schnigcia, nietoksycznoscia,
— tworzy¢ wypetnienie, uniemozliwiajgce przenikanie na powierzchnie rurociggéw Srodkéw
powodujgcych korozje,
— gwarantowac dlugookresowe zabezpieczenie antykorozyjne rurociggow.

3.9.2 Kotnierze rur, uszczelki.

— Stosowaé kotnierze okragte, ptaskie lub z szyjkg przyspawane do rurociggu. Srednice i
grubosci kotnierzy oraz liczbe srub nalezy dobiera¢ dla cisnien nominalnych wedtug
odpowiednich przedmiotowo norm.

— Uszczelki powinny by¢ odpowiednie dla stosowanych temperatur i cisnien, wykonane z
materiatow nie zawierajgcych azbestu.

4. Woytyczne prob i wykonania.
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4.1. Wytyczne préb

4.1.1 Préby cisnieniowe po stronie wody sieciowe;j.

Zmontowany wezet cieplny nalezy przeptuka¢ wodg zimng pod cisnieniem wodociggowym,
a nastepnie nalezy poddac go prébom szczelnosci na zimno i na goraco:

na zimno przy cisnieniu 1,6 MPa w czasie 30 min; probe szczelnoSci nalezy
przeprowadzaé przy zamknietych i zaslepionych gtéwnych zaworach odcinajgcych wezet
od sieci cieptowniczej; po dokonanej probie, rurociggi nalezy oproznic,

na gorgco - wodg sieciowg pod cisnieniem panujgcym w sieci cieptowniczej przez okres
72 godzin - jest to ruch prébny wezta cieplnego.

4.1.2 Proéby cidSnieniowe po stronie instalacyjnej wezta cieplnego i instalacji odbiorczych w
obrebie wezta.

Préby cisnieniowe po stronie instalacyjnej wezta cieplnego i instalacji odbiorczych w
obrebie wezta nalezy wykonaé zgodnie z ,Wytycznymi projektowania instalacji
centralnego ogrzewania” — Zeszyt Nr 2 Wymagan technicznych COBRTI INSTAL.

Podczas wykonywania préb cisnieniowych po stronie instalacyjnej wezta i instalacji

odbiorczych centralnego ogrzewania, wentylacji/klimatyzacji wzbiorcze naczynie
cisnieniowe, systemu zamknietego, winno by¢ odtgczone.

4.2. Wytyczne wykonania.

Wykonanie wezta cieplnego winno by¢ zrealizowane na podstawie uzgodnionego
projektu budowlano-wykonawczego.

Montaz urzadzen wezta cieplnego winien by¢ dokonany zgodnie z wytycznymi i
zaleceniami producentéw tych urzadzen ( Dokumentacjg Techniczno-Ruchowa,
katalogami, instrukcjami montazowymi, itp.).

Urzadzenia wykonawcze ukfadoéw automatycznej regulacji nalezy montowaé po
zakohczeniu wszystkich prac spawalniczych, budowlanych oraz po ptukaniu wezta
cieplnego i po pozytywnym wyniku préby hydraulicznej wezta. Krééce zamontowane w
miejsce zaworow regulacyjnych do ptukania wezta nalezy pozostawic jako wyposazenie
wezia.

5. Wytyczne branzowe

Wytyczne branzowe zawiera Zatgcznik Nr 3.

6. Zafaczniki.
6.2.1. Zaf nr1

6.2.2. Zat.nr2
6.2.3. Zat.nr3
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