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1. WPROWADZENIE

ZEC Zaktad Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. z siedzibg w Pieszycach zamierza
zrealizowac projekt inwestycyjny polegajgcy na budowie bloku kogeneracyjnego opalanego
biomasg, produkujgcego ciepto pod potrzeby miejskiego systemu cieplnego oraz energie
elekiryczng ,zielong”. Realizacja projektu zlokalizowana bedzie Dzierzoniowie na ulicy Ztotej 11
z wykorzystaniem czesci istniejgcych budynkdéw kottowni.

Projekt bedzie zrealizowany na podstawie pozwolenia na budowe nr 890/2016 z 07.11.2016
wydanego przez Staroste dzierzoniowskiego a wykonawca zostanie wytoniony w drodze
przetargu nieograniczonego.
Realizacja projektu pozwoli na osiggniecie nastepujacych celow:
- wybudowanie nowego zrédta wysokosprawnej kogeneracji ciepta i energii elektrycznej
W oparciu o zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe,
- zmniejszenie szkodliwych emisji,
- dostawe ciepta pod potrzeby miejskiego systemu cieptowniczego
- zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego Cieptowni w Dzierzoniowie.
Niniejszy przetarg dotyczy nastepujacego zadania :
Wybudowanie elektrocieptowni opalanej biomasa na terenie Cieptowni w Dzierzoniowie,
obejmujgcego:
a) Wykonanie projektu wykonawczego w branzach:
- budowlanej
- instalacyjnej
- technologiczne;j
- elektrycznej
- Aparatury kontrolno - pomiarowei i automatyki zwanej dalej AKPiA
b) Wykonanie rozbudowy istniejacego budynku po zlikwidowanych kottach pod potrzeby
elektrocieptowni oraz magazynu dobowego biomasy. Zaprojektowano rozbudowe
budynku cieptowni w poziomie parteru i pietra budynku. Budynek wykonany bedzie w
technologii tradycyjnej ze scianami murowanymi i stropami zelbetowymi kanatowymi
typu S24. Stropodach ptaski, niewentylowany.

c) Wykonanie wiaty magazynowej biomasy

d) Dostawe, montaz, uruchomienie oraz przeszkolenie obstugi w zakresie:
- instalacji przygotowania, magazynowania i podawania paliwa (biomasy)
- paleniska na biomase
- instalacji kotta odzysknicowego na olej termalny
- turbogeneratora ORC
- uktadu wyprowadzenia mocy elektrycznej

4
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- uktadu wyprowadzenia mocy cieplnej do wspotpracy z urzgdzeniami
technologicznymi istniejgcej kottowni

- innych uktadéw pomocniczych niezbednych do prawidtowego funkcjonowania
elektrocieptowni.

2. SPECYFIKACJA TECHNICZNA - CZESC OGOLNA
2.1. Opis projektu

Niniejszy przetarg dotyczy nastepujgcych Robot:

- wykonania projektéw wykonawczych w branzach: budowlanej, instalacyjne;j,
technologicznej, elektrycznej i AKPIA dla realizacji kompleksowej elektrocieptowni
opalanej biomasa,

- wykonanie rozbudowy przebudowy i modernizaciji istniejgcego budynku kottowni pod
potrzeby elektrocieptowni i magazynu dobowego oraz dostawe, montaz, rozruch
instalacji przygotowania i magazynowania i podawania paliwa (biomasy), paleniska na
biomase, instalacji kotta na olej termalny oraz turbogeneratora ORC ( cykl organiczny
Rankina ) a takze uktadu wyprowadzenia mocy elektrycznej i mocy cieplnej do
wspotpracy z punktami przytaczenia istniejgcej kottowni oraz przeszkolenie obstugi,

- wykonanie wiaty magazynowej biomasy.

Oferta dostarczona przez Oferentow winna obejmowac komplet Robét koniecznych do
przeprowadzenia przedsiewziecia az do uzyskania Pozwolenia na Uzytkowanie. Oferta powinna
by¢ zgodna z niniejszg specyfikacja.

Wykonawca ujmie w swoim zakresie réwniez te dodatkowe roboty i elementy instalaciji, ktére
nie zostaty wyszczegdlnione w SIWZ, lecz sg wazne i niezbedne dla poprawnego
funkcjonowania i stabilnego dziatania oraz wymaganych prac konserwacyjnych, jak rowniez dla
spetnienia gwarancji sprawnego i bezawaryjnego dziatania.

Wszystkie fazy inwestycji powinny by¢ zrealizowane w oparciu o unijne i polskie przepisy

formalno-prawne.

2.1.1. Wymagania projektowe i lokalizacyjne

Nowy blok kogeneracyjny zlokalizowany bedzie na terenie Cieptowni w Dzierzoniowie.
Zamawiajgcy posiada projekt budowlany i uzyskat pozwolenie na budowe. Projekt wykonawczy
powinien by¢ zgodny z projektem budowlanym i uzyskanym pozwoleniem na budowe. Projekt
powinien spetnia¢ wszystkie wymagania zawarte w decyzji o oddziatywaniu Srodowiskowym i

Karcie Informacyjnej Przedsiewziecia. Zamawiajgcy udostepni wymienione dokumenty

5



ZEC Zaklad Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. SIWZ tom Il Str./str.:
z siedzibg w Pieszycach 2017 6/59

zainteresowanym Wykonawcom. Wykonawca moze wprowadzi¢ wtasnym staraniem i na
wiasng odpowiedzialno$¢ zmiany w projekcie budowlanym uzyskujgc zamienne pozwolenie na

budowe.

2.1.2. Odstepstwa

Oferowany blok kogeneracyjny wraz z urzgdzeniami pomocniczymi musi by¢ zgodny
z 0ogb6lnymi wymaganiami technicznymi, chyba, ze zostato to wyraznie zaznaczone, ze mozliwe
sg odstepstwa od wymagan ogélnych badz szczegdtowych i jesli Wykonawca uzna i uzasadni,
iz takie odstepstwo wynika z oferowanej technologii i bytoby z korzyscig dla Zamawiajgcego.
Oferty, ktore nie spetniajg tego wymogu, zostang odrzucone.

2.1.3. Doswiadczenia i referencje dotyczace technologii i urzadzen.

Oferowany blok kogeneracyjny powinien by¢ oparty na nowoczesnej i wyprébowanej
technologii paleniska na biomase, kotta odzysknicowego na olej termalny i turbogeneratora
ORC.

Oferowane urzadzenia technologiczne powinny sie odznacza¢ wysoka dyspozycyjnoscig
i niezawodnoscig, by¢ wykonane w najnowoczesniejszej technologii oraz spetnia¢ gwarancyjne

wymogi jakosciowe.

2.1.4. Bezpieczenstwo technologii

Wykonawca winien uwzglednia¢ wszelkie ryzyko wynikajgce z zastosowanej technologii.
Proces technologiczny musi by¢ bezpieczny i nalezy podjg¢ wszelkie srodki dla uniknigcia
niebezpieczenstwa dla obstugi urzgdzen, otoczenia i oséb w czasie uruchomienia, normalnego
ruchu, planowanych i awaryjnych odstawien, przerw w zasilaniu i remontow.

W szczegolnosci Wykonawca zastosuje systemy zabezpieczen i alarmowe tam, gdzie
omytkowe dziatanie moze powodowac zaktdcenia normalnej pracy instalacji odpowiednio kotta,
turbogeneratora lub catego bloku kogeneracyjnego. Dotyczy to takze krétkotrwatego zaniku

napiecia zasilania.
2.1.5. Niezawodnos¢ eksploatacyjna instalaciji

Wykonawca zagwarantuje, ze niezawodnosc¢ pracy oferowanej instalacji ORC bedzie
taka, ze zapewni jej ciggta i bezawaryjng prace oraz nie bedzie powodowac zaktbécen w pracy
catego bloku kogeneracyjnego jak rowniez bedzie wspotpracowac z istniejgca instalacja
cieptowni i siecig cieptownicza.
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2.1.6. Podstawowe normy i przepisy prawne.

We wszystkich dokumentach, rysunkach, obliczeniach nalezy stosowa¢ metryczne

jednostki miar i wag wg Sl i uktad rozmieszczen K.K.S lub inny uzgodniony z Zamawiajgcym.

Wszystkie materiaty, urzgdzenia, sprzet i prace objete ofertg muszg spetnia¢ w kazde;j

dziedzinie wymagania odpowiednich przepisoéw i norm obowigzujgcych w Unii Europejskiej

i w Polsce a w szczegélnosci akty prawne:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2016 r.,poz. 299),
Rozporzadzenie Ministra Transportu ,Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 25
kwietnia 2012 w sprawie szczego6towego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.
z2012., poz. 462 z pézn. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 18wrzesnia.2015 r. (Dz. U.
z2015r., poz. 1422 z pézn. zm.) W sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003 r. ( Dz.U. z 2003 r., Nr 47, poz.
401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych.

Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogélnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy z dnia26 wrzesnia 1997 r. (t.j. z 2003 r. Dz. U. Nr 169,
poz. 1650 z pozn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 10 maja 2013.Dz.U 2013 poz.1129 z poz,
zm.w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia7listopada 2014 r. w sprawie standardéw
emisyjnych z instalacji (Dz. U. z 2014 r., poz. 1546),

ustawa z 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci ( t.j. z 2010 r. Dz. U. Nr 138,
poz. 935 z pézn. zm.) ,
ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U. z 2000 r., Nr 122
poz.1321 z pdzniejszymi zmianami),
ustawa z 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne Dz.U z 2017 r., poz. 220 i 791
zpozn. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 13czerwca2011r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla maszyn ( Dz. U. 2011 r., Nr 124, poz. 701),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnej z 9 lipca 2003r.
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W sprawie warunkéw technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji
niektérych urzgdzen cisnieniowych (Dz.U. z 2003 r. , Nr 135, poz. 1269)

z pbzniejszymi zmianami.

2.2. Ogolne zatozenia

Energia cieplna wytwarzana w bloku kogeneracyjnym bedzie przekazywana do sieci
cieptowniczej pod potrzeby systemu cieptowniczego.
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ analize istniejacego uktadu hydraulicznego kottowni
w celu dostosowania do wymogow zapewniajgcych prawidtowg wspétprace z systemem
cieplnym elektrocieptowni. Sposéb wigczenia elektrocieptowni do uktadu hydraulicznego
kottowni Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym.

2.2.1. Podstawowe zatozenia projektowanej instalacji

Elektrocieptownia ma spetnia¢ wymogi wysokosprawnej kogeneraciji.

- moc cieplna oddawana Min 4,150 MW;
- moc elekiryczna turbogeneratora Min 1,003MW,

- temperatura wody na wyjsciu z modutu ORC Min 85/ 65 °C

- dyspozycyjnos¢ bloku kogeneracyjnego Min. 8 000 h/rok

Energia produkowana przez wyzej wymieniony blok spetnia¢ bedzie wymogi wysokosprawnej
kogeneracji w rozumieniu Dyrektywy 2004/8/WE z dnia 11 lutego 2004r. w sprawie wspierania
kogeneracji w oparciu 0 zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe na rynku wewnetrznym energii
oraz zmieniajgca dyrektywe 92/42/EWG, a takze Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Dz.U

z 2014 z dnia 10grudnia 2014 r. w sprawie sposobu obliczania danych podanych we wniosku
0 wydanie swiadectwa pochodzenia z kogeneracji oraz szczegdtowego zakresu obowigzku
potwierdzania danych dotyczgcych ilosci energii elektrycznej wytworzonej w wysokosprawne;j

kogeneraciji).

2.3. Ogolny zakres prac

2.3.1.Prace projektowe i inzynieryjne
Zamawiajgcy udostepni:
a) dokumentacje ,Projekt budowlany”
b) Pozwolenie na budowe nr 850/2016 wydane przez Staroste Dzierzoniowskiego.
c) Warunki przytagczenia do sieci lokalnego dystrybutora OSD pismo z 2017.03.16
nr przytaczenia: WP/047475/2016/004R00,
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d) Decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach realizacji inwestycji: pismo nr
ZK6220.13.2016 z 05.09.2016 Burmistrza Dzierzoniowa,
e) Inne bedace w jego posiadaniu materiaty dotyczgce istniejgcych przytaczy
w Cieptowni Dzierzoniéw
f)  Karte Informacyjng Przedsiewziecia oraz ocene wptywu przedsiewziecia na
zmiany klimatu
Wykonawca zweryfikuje przekazane dane i materiaty niezbedne do realizacji oferty przedmiotu
zamowienia (tzw. dane wyjsciowe do projektowania) i jesli uzna za konieczne przewidzi w
ofercie wykonanie na wtasny koszt zmiany do projektu budowlanego i pozwolenia na budowe,
wszystkie badania i analizy niezbedne dla prawidtowej realizacji inwestyciji,
Przedmiotem realizacji bedzie wykonanie:

a) Dokumentacji wykonawczej dla celéw realizacji Obiektu Elektrocieptowni.

b) Dokumentacji instalacji wyprowadzenia mocy elektrycznej z generatora w zakresie
podlegajgcym uzgodnieniom z Tauron Dystrybucja S.A. oraz wynikajacym ze
szczego6towych wymagahn Zamawiajacego

c) Projektu organizacji budowy i ruchu na terenie budowy.

d) Dokumentacji powykonawczej

e) Programu i harmonogramu rozruchu Instalaciji.

f) Instrukcji obstugi i konserwacji urzadzen, poszczegolnych technologii, komunikacji
operatora z systemem cyfrowym automatyki i sterowania, (element dokumentacji).

g) Szczego6towych warunkéw wykonania i odbioru robot.

h) Projektu powykonawczego wraz z uzyskaniem pozwolenia na uzytkowanie obiektu
(Zamawiajgcy udzieli adekwatnych petnomocnictw).

Obowigzkiem Wykonawcy jest uzyskanie wszelkich wymaganych prawem polskim uzgodnien,
opinii i decyzji administracyjnych niezbednych dla zaprojektowania, wybudowania,
uruchomienia i przekazania Elektrocieptowni do rozruchu i do eksploataciji.

Wszystkie dokumenty wymagajg zatwierdzenia przez Zamawiajacego i/lb Inspektora -

warunek konieczny.

2.3.2.Prace budowlane i inne
Zakres rob6t budowlanych obejmuje wybudowanie elektrocieptowni na biomase zgodnie
z decyzjg o pozwoleniu na budowe i innymi uzgodnieniami i decyzjami administracyjnymi,
z projektem budowlanym.
Wykonawstwo rob6t budowlanych obejmuije:

1. Prace przygotowawcze i pomocnicze:
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a) Zagospodarowanie placu budowy, w tym zaplecza budowy, doprowadzenie mediow
niezbednych na czas budowy (w sposdb umozliwiajgcy ich rozliczenie
z Zamawiajgcym), ogrodzenia, drog dojazdowych, urzadzen ppoz. i BHP.

b) Zapewnienie petnej obstugi geodezyjnej na etapie wykonawstwa robot
i inwentaryzacji powykonawczej.

c) W trakcie prac niwelacyjnych i prowadzenia wykopéw Wykonawca zabezpieczy
warstwe humusu i wykorzysta jg podczas zagospodarowania terenu.

2. Roboty budowlane oraz wykonczeniowe, w tym miedzy innymi:

a) Roboty ziemne, betonowe i zelbetowe, fundamenty obiektéw budowlanych,
fundamenty pod urzadzenia, podtoza itp.;

b) Budynek Elektrocieptowni (rozbudowa istniejgcej kottowni w tym konstrukcji, dachu,
scian, bram, stolarki okiennej i drzwiowa, posadzki, tynki, elewacje itd.), w ktérym
miesci¢ sie bedg powigzane ze sobg funkcjonalnie elementy, takie jak:

- palenisko na biomase,

- kociot odzysknicowy

- instalacja oleju termalnego

— maszynownia pod turbogenerator ORC,
- magazyn dzienny paliwa

- pompownia,

- magazyn oleju termalnego,

- rozdzielnie,

- komory transformatora,

- wyprowadzenie mocy,

- wezet sanitarny dla planowanej obstugi zgodne z obowigzujgcymi wymogami,

c) Wiata magazynowa biomasy o lekkiej konstrukcji stalowej

d) Pozostate roboty budowlane i wykonczeniowe.

3. Obiekty technologiczne, tgcznie z petng dostawg maszyn i urzgdzen oraz wszystkimi
pracami montazowo - instalacyjnymi w zakresie niezbednym dla osiggniecia zatozonych
efektédw Inwestycji, w tym miedzy innymi:

a) palenisko z uktadem podawania biomasy i palnikami rozpatkowymi
o mocy min.1,5 MW;

b) kociot, w ktérym czynnikiem bedzie olej termalny, o konstrukcji i parametrach
zgodnych z wymogami modutu ORC;

c) Instalacje technologiczng oleju termalnego z pompami armaturg wraz z awaryjng
pompga diesla i awaryjnym zbiornikiem oleju.

d) instalacja odprowadzania i odpylania spalin z kominem

10
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e) instalacja odpopielania wraz z pojemnikami na popiot i pyt;

f)  sie¢ cieplna napowietrzna wyprowadzajgca energie cieplng do uktadu hydraulicznego

istniejgcej cieptowni;

g) stacja transformatorowa wyprowadzenia mocy elekirycznej;

h) kompletny modut ORC wraz z wymiennikami, pompami, turbing, generatorem

i niezbednym sterowaniem;
4. Sieci zewnetrzne:

a) przytacze energetyczne w zakresie okreslonym przez warunki przytaczenia;

b) kolektory wraz z przytagczami do odbioru ciepta;

C) przytacze wodno-kanalizacyjne;

d) sieci kanalizacyjne rozdzielcze (Scieki sanitarne, woda deszczowa, separator oleju)
Granica oferty dla wyprowadzenia energii elektrycznej- rozdzielnia SN, a dla pozostatych
mediow - potgczenie z istniejacymi sieciami zewnetrznymi,

5. Instalacje wewnetrzne, takie jak :
a) wentylacja technologiczna;
b) wentylacja grawitacyjna i mechaniczna w budynku Elektrocieptowni wraz
Z urzadzeniami;

c) instalacja wodociggowa wraz z armaturg i urzgdzeniami;

d) instalacja kanalizacyjna wraz z urzgdzeniami;

e) instalacja grzewcza wraz z urzgdzeniami;

f) instalacja sprezonego powietrza

g) Iinstalacja centralnego odkurzania

h) instalacja automatycznego oczyszczana czesci cisnieniowych

6. Instalacje elekiryczne i AKPIiA
a) kable zasilajgce;
b) uktad synchronizacji i wyprowadzenia mocy elektrycznej z generatora do sieci SN
energetyki;
c) wymiana istniejgcych rozdzielni SN i Nn
d) rozdzielnice Nn
e) instalacje sitowe;
f)  uktad pomiarowy ilosci wyprodukowanej energii elektrycznej
g) instalacje sterownicze;
h) instalacje oswietlenia;
i) instalacje odgromowe;
j) instalacje przeciwporazeniowe;

k) potaczenia wyréwnawcze;
11
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l) instalacje ppoz.;

m) instalacja telewizji przemystowej monitorujgca obiekty elektrocieptowni, i wiaty
magazynowej, komore spalania, urzgdzenia transportu biomasy do kotta, odpylanie i
odpopielanie;

n) pomiar ciagty emis;ji:CO,CO2,NOx,pyt wartosci srednie z 30 min przy zawartosci 6%
tlenu.

0) obwody AKPIA;

p) pomiar ciggty wilgotnosci podawanego paliwa, potgczony z algorytmem sterowania
kottem

7. Zagospodarowanie terenu
a) drogiiplace, ogrodzenie, 3 bramy wjazdowe w obrebie Elektrocieptowni;

b) instalacja oswietlenia;
c) odwodnienia liniowe drog i placow;
d) uporzadkowanie Placu Budowy wraz z odtworzeniem stanu pierwotnego obiektéw

naruszonych;
e) zielen i uksztattowanie terenu;
8. Wszystkie inne prace i dostawy niezbedne do zrealizowania kompletnego Obiektu,
uzyskania wszelkich wymaganych prawem pozwolen oraz przekazania go do eksploataciji
i uzytkowania, w tym szkolenia obstugi

2.4. Warunki terenowe oraz zatozenia odnosnie zagospodarowania terenu i prac
budowlanych.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania niezbednych prac zwigzanych z
inwentaryzacjg, obmiarami, ekspertyzami do wykonania projektéw wykonawczych.

2.5.Dostawa wagi najazdowej

Wykonawca dostarczy wage najazdowa umozliwiajgcg wazenie catego zestawu
jednoczesénie np.( hakowiec z przyczepg) min 18 m.

2.6. Dostawa tadowarki kotowej

Wykonawca dostarczy tadowarke kotowa do przewozu i zatadunku biomasy do
magazynu dobowego.

2.7. Dostawa i montaz agregatu pradotworczego .
Wykonawca dostarczy agregat prgdotworczy do zasilania awaryjnego elektrocieptowni.
2.8. Dostawa i montaz przemystowej instalacji centralnego odkurzania.

12
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3. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

3.1. Projekty wykonawcze

Kazdy tom projektu wykonawczego powinien zawierac:

wykaz dokumentaciji

potwierdzenie wykonania zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

potwierdzenie wykonania zgodnie z obowigzujgcymi normami

potwierdzenie zgodnosci z projektem budowlanym

uzgodnienia w zakresie przepisow p.poz,bhp i ergonomii,

oswiadczenie, ze dokumentacja jest kompletna z punktu widzenia celu ,jakiemu ma

stuzyé.

Projekt wykonawczy w zakresie technologii powinien zawierac :

opisy urzgdzen z podaniem podstawowych parametréw dla nastepujgcych urzgdzen
magazyn dobowy biomasy

instalacja podawania paliwa do paleniska

palenisko na biomase,

kociot na olej termalny

instalacja powietrza do paleniska wraz podgrzewaczem powietrza

instalacja odpylania

instalacje sprezonego powietrza

instalacje p.poz. samoczynnego gaszenia w miejscach zagrozonych pozarem lub
wybuchem

komin

uktad ORC

wyprowadzenie mocy cieplnej z wpieciem do uktadu technologicznego kottowni
uktad wyprowadzenia mocy elektrycznej

schematy technologiczne instalacji

rysunki montazowe

rysunki elementéw nietypowych i tacznych

specyfikacje elementéw

sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego

Projekt wykonawczy w branzy budowlanej powinien zawierac:

opis konstrukcji budynkéw

kompletng dokumentacje zgodng z obowigzujgcymi normami i projektem budowlanym
rysunki fundamentéw

rysunki zbrojenia

rysunki konstrukcji stalowej, obudowy i dachu
13
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rysunki zagospodarowania terenu
projekt montazowy konstrukcji stalowej, obudowy, dachu
zestawienie materiatow

zestawienie materiatow tgcznych

Projekt wykonawczy w zakresie instalacyjnym powinien zawierac:

opis instalaciji

schematy, rysunki urzgdzen ze szczegbtowym opisem ich pracy
rysunki wykonania powtok antykorozyjnych

wykonanie rysunkéw konstrukcji wsporczych instalaciji

opisy dziatania AKPiA

opis, specyfikacje i lokalizacje kro¢céw do pomiaréw gwarancyjnych

warunki techniczne wykonania i odbioru

Projekt wykonawczy w branzy elektrycznej powinien zawierac :

bilans mocy elektrycznych potrzeb wtasnych oraz produkowanej przez generator
kompletng dokumentacje rysunkowg wykonang zgodnie z obowigzujacymi normami,
zawierajgcg schematy jedno-kreskowe, schematy zasadnicze, schematy montazowe
urzgdzen, aparatow, listew zaciskowych i przytaczy kablowych, trasy kablowe,
specyfikacje kabli

rysunki lokalizacji rozdzielni z widokiem elewacji szaf

schematy i rzuty zasilania i uziemien oraz instalacji odgromowych

zestawienia kabli, urzagdzen elektrycznych, aparatury elektrycznej

rysunki tras kablowych

okreslenie normatywnych parametréw oswietlenia i dobdr oswietlenia podstawowego
i awaryjnego.

obliczenia obwod6w pod wzgledem zabezpieczenia przeciwporazeniowego
obliczenia nastaw zabezpieczen elektrycznych i technologicznych

szczego6towe warunki montazu i odbioru

Projekt wykonawczy w zakresie AKPiA powinien zawierac:

opis systemu automatyki

petng liste obwoddw wraz ze specyfikacjg elementow wchodzgcych w sktad obwoddw
schematy obwoddw pomiarowych

projekt powinien zawiera¢ dodatkowe kré¢ce pomiarowe do wykonania pomiaréw
gwarancyjnych w zakresie przeptywu i temperatury, przynajmniej pozwalajgce na
wykonanie bilansu energetycznego kotta, turbogeneratora ORC i catego bloku tacznie
algorytmy sterowania

lokalizacje aparatury

rysunki rozmieszczenia urzgdzen
14
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- rysunki montazowe

- zestawienia materiatow

- schematy zasilania i uziemien

- algorytmy sterowania i regulacji

- szczeg6towe warunki wykonania i odbioru

3.1.1 Budynek elektrocieptowni

Budynek elektrocieptowni nalezy zaprojektowaé¢ zgodnie z projektem budowlanym i
wydanym pozwoleniem na budowe. Wykonawca moze wprowadzi¢ wtasnym staraniem i na
witasng odpowiedzialno$¢ zmiany w projekcie budowlanym uzyskujgc zamienne pozwolenie na
budowe.
Pod potrzeby elektrocieptowni Wykonawca wykona rozbudowe istniejgcego budynku po
zlikwidowanych kottach WLM-5 szt.3 (WLM5 nr1-3).
Zaprojektowano rozbudowe budynku cieptowni w poziomie parteru i pietra budynku. Budynek
wykonany bedzie w technologii tradycyjnej ze scianami murowanymi i stropami zelbetowymi
kanatowymi typu S24. Stropodach ptaski, niewentylowany.
Budynek sktadac¢ sie bedzie z trzech zaleznych od siebie czesci :
-magazynu biomasy
-kottowni
-budynku ORC
Dach nalezy wykona¢ zgodnie z projektem budowlanym. Nad rozbudowg wykonac¢ stropodach
zelbetowy na konstrukcji z ptyt kanatowych S24, ptaski. Pokrycie dachu wykonaé z papy na
lepiku. W ramach konstrukcji nosnej nalezy przewidzie¢ konstrukcje wsporczg pod urzadzenia
wentylacyjne.
Magazyn biomasy - konstrukcja zelbetowo-stalowa.
Stolarka okienna typowa, PCV w kolorze szarym o wspotczynniku przenikania ciepta U = 1,1
W/m2K. Drzwi wewnetrzne p-poz o wymiarach 200 * 100. Brama wejsciowa, aluminiowa
przeszklona o U=1,1 W/m2K) antywtamaniowa.
Posadzke w budynku kottowni nalezy przewidzie¢ w wykonaniu olejoodpornym. Pozostate
posadzki przewidzie¢ trudnoscieralne.

Obrébki blacharskie i opierzenia z blachy cynkowej ,rury spustowe, rynny z PCV.

» obrébki blacharskie i opierzenia z blachy cynkowej grubosci 0,5 mm.
e rynny z PCV $r. 120 mm
* rynny spustowe PCV $r. 100 mm

Pomieszczenia elektrocieptowni powinny by¢ wyposazone w uktad wentylacji grawitacyjne;j

nawiewno-wywiewnej stuzgcej do:
15
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-dostarczania powietrza do spalania

-utrzymania Swiezosci powietrza w pomieszczeniu.

Projektuje sie tynki cementowo-wapienne kat. Il gr. 1,5cm .

Tynki zewnetrzne projekiuje sie wykonanie tynkéw cienkowarstwowych, akrylowych w kolorach
szaro-niebieskich.

3.1.2 Wiata magazynowa

Wiate magazynowg o powierzchni 500 m? wysokosci w kalenicy ok. 9 m nalezy
zaprojektowaé w lekkiej konstrukciji stalowej.. Sciany boczne jako rama stalowa
jednokondygnacyjna . Od strony wjazdu rama wielonawowa. Sciany boczne pomiedzy stupami
zelbetowe. Dach nalezy przewidzie¢ w wykonaniu lekkiej konstrukcji stalowej pokryty blachg
trapezowg o spadku 10%.

3.1.3 Uktad podawania paliwa z magazynem dobowym.

W skfad instalacji podawania paliwa wchodzi magazyn dobowy umozliwiajgcy zapas na
24 godziny pracy instalacji. Ruchoma podtoge nalezy zaprojektowa¢ na maksymalng
pojemnos¢ magazynu wypetnionego paliwem o wilgotnosci do 60 % zamykang bramg
segmentowg opuszczang do dotu.
Zaprojektowane mocowania sitownikdw nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem podczas
pracy. Urzgdzenia transportujgce biomase przenosniki, popychacze nalezy zaprojektowac¢ do
transportu mokrego paliwa.
Oczekiwane minimalne wymiary silosu LxBxH[ 9,5 x 7,4 x 5 m ] llo§¢ segmentow przesuwnych
min. [4] Wyktadzina z blachy stalowej nierdzewnej trudnoscieralnej o grubosci min. 10 mm na
catej powierzchni ruchomej podtogi
Srednica cylindréw i ttoczyska nie mniej niz [220 mm / 100 mm]
Wydajnos¢ transportu paliwa minimum [15 m3/h]
Agregat hydrauliczny- max. moc i cinienie [22 kW / 200 bar]
Przenosnik tancuchowy:
Rodzaj konstrukcji: z wygarnianiem gérnym
Jakos¢ tancucha: hartowany powierzchniowo
Szerokos¢ w swietle nie mniej niz [1000 mm] Wydajnos¢ nie mniej niz [15 m3¥/h]
Moc napedu nie mniej niz : [5,5 kW]
Podajnik hydrauliczny: Zasobnik paliwa nie mniej niz[ 2 m?3]
Oczekiwany przekréj wlotu na ruszt [1600 x 400 mm]
Srednica cylindréw i ttoczyska nie mniej niz [200 mm / 90 mm]
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Wydajnos¢ nie mniej niz [15 m3/h]

Agregat hydrauliczny- max. moc i ci$nienie [18,5 kW / 200 bar]

Wydajnos¢ urzgdzen transportowych nalezy dostosowac do wydajnosci paleniska. Elementy
wykonawcze nalezy zaprojektowac ze stal odpornej na scieranie.

Instalacja podawania paliwa powinna by¢ zabezpieczona przed cofnieciem ognia (klapa
odcinajgca) rowniez w przypadku zaniku pradu. Instalacja podawania paliwa powinna posiadac
pomiar rzeczywistego strumienia biomasy do paleniska i pomiar wilgotnosci paliwa. Pomiary
powinien spetnia¢ wymagania polskiego prawa oraz warunki uzyskania swiadectw pochodzenia
energii elektrycznej

z kogeneracji.

Agregat hydrauliczny nalezy dostosowa¢ do potrzeb urzagdzen wykonawczych. Powinien on
posiadac niezbedne wyposazenie instalacji takie jak (zbiornik oleju, pompa, filtry, AKPIA, itp.).

3.1.4 Kottownia na biomase do podgrzewu oleju termalnego wraz z urzadzeniami
pomocniczymi.

Zaprojektowany ukfad: palenisko na biomase — kociot odzysknicowy, musi przedstawia¢
sobag najnowoczesniejsze rozwigzania w dziedzinie technologii budowy kottowni opalanych
biomasa
i zapewnia¢ bezobstugowa, bezpieczng, niezawodng i przyjazng dla srodowiska prace. Proces
technologiczny musi by¢ bezpieczny i nalezy podjg¢ wszelkie starania, aby unikng¢
niebezpieczenstw grozacych operatorom, urzgdzeniom, otoczeniu oraz stronom trzecim
w trakcie normalnej pracy, uruchamiania oraz wytgczen wymuszonych i planowych.
W  szczegolnosci Wykonawca powinien zastosowa¢ wiasciwe systemy alarmowania
i zabezpieczenia tam, gdzie omytkowe dziatanie lub zaktdcenie pracy moze spowodowac
zakiocenia w pracy elektrocieptowni. Powyzsze systemy powinny uwzgledniaé miedzy innymi
takze krotkotrwaty zanik napiecia zasilajgcego.

Nalezy spetni¢ wymagania bezpieczenstwa wynikajgce norm i przepiséw polskich i unijnych.
Dozwolone jest zastosowanie innych, alternatywnych przepisow, jesli ich wymagania sg nie
mniejsze niz wymagania przepisow polskich. Wykonawca odpowiada za wtasciwy dobdr, a
nastepnie dostawe i zainstalowanie na obiekcie urzadzen pomocniczych zapewniajacych
wiasciwg prace kotta a takze pozostatych urzadzen elektrocieptowni.
Wszystkie urzgdzenia pomocnicze kotta powinny pochodzi¢ od renomowanych producentéw.
Wykonawca powinien by¢é w stanie przedstawi¢ referencje zastosowania takiego samego
urzgdzenia w podobnych systemach.
Wszystkie elementy zespotu muszg by¢ ujete w ofercie, wraz z zuzytymi materiatami, konstrukcja,
rama, podestami, rurami i izolacja.
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Palenisko na biomase, wspétpracujgce z kottem odzysknicowym, powinno charakteryzowac sie
nastepujgcymi parametrami:
- komora spalania wyposazona w ruszt schodkowy do spalania biomasy
- dostosowana do spalania paliwa o wilgotnosci do 60 %
- umozliwia¢ spalanie biomasy zanieczyszczonej np.piaskiem
- nominalna moc cieplna w paliwie - zaleznie od warunkéw ruchu i sktadu, wartosci
opatowej i wilgotnosci paliwa min 6.000 kW.
- sprawnos¢ minimalna 88%
Konstrukcja paleniska powinna umozliwia¢ spalanie zréznicowanego paliwa pochodzenia
drzewnego i roslinnego o zréznicowanej wilgotnosci i wielkosci rozdrobnienia.
Konstrukcja paleniska powinna umozliwia¢ odpowiedni czas przebywania gazéw w celu
catkowitego spalenia. Czas przebywania gazow w strefie wypalania co najmniej 2 sek przy temp.
nie nizszej niz 850 °C przy zawartosci tlenu 6%.
Objetosc¢ catkowita, wewnetrzna nie mniej niz [80 m?]
Objetosc¢ catkowita strefy wypalania nie mniej niz [47 m?]
Powierzchnia rusztu nie mniej niz [12 m?]
Palenisko powinno by¢ wyposazone w komin awaryjny gorgcych gazéw zabudowany na komorze
paleniskowej. Dziatanie komina: bez udziatu energii pomocniczej (pewnos$c¢ dziatania).
Kociot powinien by¢ usytuowany obok komory paleniskowej, na tym samym poziomie co komora
paleniskowa. Wygarnianie popiotu z zastosowaniem odpopielania metodg mokra.
Wszystkie klapy powinny by¢ sterowane pneumatycznie.
Moc cieplna oleju termalnego (kociot + ekonomizery) - min 5,2 MW
Kociot odzysknicowy minimum 3-ciggowy z koszami rurowymi na olej termalny,. Kociot bedzie
wspotpracowat
z turbogeneratorem ORC i powinien posiada¢ nastepujgce parametry wyjsciowe:
czynnik grzewczy — olej termalny
temperatura znamionowa oleju termalnego
wejscie - 255°C
wyjscie - 315°C
Grubos¢ scianek rur min : 6,3 mm w gatunku P 265 GH
Maksymalna dopuszczalna temperatura ptaszcza: 450°C Doprowadzenie gorgcych gazéw od
dotu.
Predkosci przeptywu gazu: max. 18 m/s .
Moc cieplna kotta termoolejowego nie mniej niz : [4300 kW]
Max. temperatura robocza oleju termalnego [TS]: [330 °C]
Max. cisnienie oleju termalnego[PS]: [13 bar]

Max. temperatura robocza spalin [TS]: [1050 °C]
18
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Max. temperatura wlotowa spalin [930°C]

Max. max. temperatura wylotowa spalin [360 °C]

Kociot odzysknicowy powinien posiada¢ drzwi rewizyjne w czesci dolnej kotta oraz zdejmowalng
pokrywe.

Moc kotta termoolejowego tgcznie z ekonomizerami nie mniejsza niz 5200 [kW].

Instalacja powinna by¢ wyposazona w podgrzewacz powietrza .

Max. temperatura wylotowa za podgrzewaczem powietrza [210 °C]

Emisja zanieczyszczen do atmosfery nie moze przekracza¢ wartosci dopuszczalnych.
Zamawiajgcy oczekuje zastosowania elektrofiltra (minimum 2-polowy) i filtra workowego do
odpylania spalin.

Emisja pytu po elektrofiltrze 20 mg/Nm3 przy zawartosci 6 % tlenu w spalinach przy spadku
cisnienia max 250 Pa

Emisja pytu po filtrze workowym 5 mg/Nm3 przy zawartosci 6 % tlenu w spalinach.

Instalacja powinna umozliwia¢ prace tylko z elektrofiltrem.

Dopuszczalne emisje w spalinach z kottowni:

NOx<145 mg/Nm3 przy zawartosci 6 % tlenu w spalinach;

S0O2 <200 mg/Nm3 przy zawartosci 6 % tlenu w spalinach;

pyt <5 mg/Nm3 przy zawartosci 6 % tlenu w spalinach;

CO max 50mg/Nm3 przy zawartosci 6% tlenu( wartos¢ srednia z 30min.)

Kottownia opalana bedzie biomasg, w ktérej sktad wchodza:

zrebki drewna powstajgce w procesie produkcyjnym obrobki drewna wielkos¢ od 20 -50mm
trociny powstajace w procesie produkcyjnym obrobki drewna

kora 40-60mm (z mozliwo$cig spalania do 100%)

biomasa z czyszczenia lasow i pielegnacji z zieleni miejskiej

Przewiduje sie, ze $rednia wartos¢ opatowa biomasy wynosi¢ bedzie 10-16 GJ/Mg, a wilgotnos¢
do 60%.
Kottownia powinna sktadac sie z nastepujgcych urzadzen i instalaciji:
- instalacji zasilania w paliwo
- komory paleniskowej z rusztem schodkowym chtodzonym woda,
- kotta odzysknicowego,
- Uukladu oleju termalnego wraz z automatycznym uktadem czyszczenia powierzchni
grzewczych,
- pompami sterowanymi elektronicznie z mokrym wirnikiem i wskaznikiem energetycznym
silnika IE 3, ekonomizerami, chtodnicami, zbiornikami, armatura i uktadem rurociagéw
- nalezy przewidzie¢ rusztowiny o wiekszej odpornosci na wysokie temperatury niz
w standardowych rozwigzaniach o zawartosci Cr nie mniej niz 28%, z oznaczeniem do

identyfikacji producenta i ilosci Cr
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- instalacji powietrza do spalania wraz z podgrzewaczem powietrza

- instalacji odprowadzenia popiotu

- instalacji odprowadzenia spalin wraz z uktadem oczyszczania spalin, kanatami spalin
i kominem

- instalacji p.poz. samogaszaca

- instalacji sprezonego powietrza

- instalacji centralnego odkurzani

- instalacja do automatycznego czyszczenia czesci cisnieniowej kotta i ekonomizera w
trakcie normalnej pracy

- urzadzen dzwigowych tj. wciggarka, suwnica (udzwig min 5T) niezbednych to prac
eksploatacyjnych i remontowych

- Uukladem elektrycznym, uktadem sterowania napedow oraz uktadem pomiaréw
i sterowania

- wykonawca przewidzi miejsce na wykonanie instalacji odsiarczania i odazotowania

metodg suchg lub alternatywnie potsuchg .

3.1.5 Turbozespot wraz z urzagdzeniami pomocniczymi

Wykonawca zaprojektuje zabudowe ORC w elektrocieptowni opalanej biomasa.
Dostarczony turbozespdt oraz urzgdzenia pomochicze muszg przedstawia¢c sobg
najnowoczesniejsze rozwigzania w dziedzinie technologii turbin i zapewnia¢ bezobstugows,
bezpieczng, niezawodng i przyjazng dla Srodowiska prace. Turbogenerator powinien byc¢
wykonany na bazie technologii ORC ( cykl organiczny Rankina). Proces technologiczny musi by¢
bezpieczny i nalezy podjg¢ wszelkie starania, aby unikng¢ niebezpieczenstw grozacych
operatorom, urzadzeniom, otoczeniu oraz stronom trzecim w trakcie normalnej pracy,
uruchamiania oraz wytgczen wymuszonych i planowych.

Nalezy spetni¢ wymagania bezpieczenstwa wynikajgce z unijnych i polskich przepiséw.
Wykonawca odpowiada za wtasciwy dobdr, a nastepnie dostawe i zainstalowanie na obiekcie
urzgdzen pomocniczych, zapewniajagcych wtasciwg prace turbozespotu a takze pozostatych
urzadzen elektrocieptowni.
Wszystkie urzadzenia pomocnicze turbozespotu powinny pochodzi¢ od renomowanych
producentow.
Podstawowe parametry turbozespotu przedstawione sg ponizej:

- moc cieplna przekazywana do systemu cieptowniczego - min. 4,150 MW

- napiecie - 0,4 kV

- moc generatora —Powyzej . 1,003 MW
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Wykonawca moze zaproponowac turbozesp6t o innych parametrach niz podane powyzej pod
warunkiem zapewnienia wifasciwej wspoéipracy z kottem i pozostatymi urzadzeniami
elektrocieptowni oraz uzyskania wymaganej przez Zamawiajgcego mocy cieplnej i elektrycznej
bloku kogeneracyjnego.
Turbozesp6t powinien sktadac sie z nastepujacych urzgdzen i instalacji:

- parownik

- regenerator

- kondensator

- podgrzewacz wstepny

- turbina

- generator

- pompy

- ukfad smarujacy i chtodzacy

- orurowanie wraz z armaturg

- ukilad elektryczny wraz z uktadem sterowania napeddéw oraz uktadem pomiardw i

sterowania.

Wykonawca moze zaproponowacé turbozespdt z wyposazeniem innym niz podane powyzej pod
warunkiem zapewnienia wtasciwej pracy turbozespotu jak rowniez kotta i pozostatych urzgdzen
bloku kogeneracyjnego.

3.1.6 Instalacja oczyszczania spalin

Zamawiajgcy oczekuje zastosowania do odpylania spalin elektrofiltra i filira workowego.
Zespot przenosnikow stuzgcy do transportu popiotu, powinien posiada¢ szczelne zamkniecie
uniemozliwiajgce pylenie na zewnatrz..

Odprowadzenie popiotu nalezy zaprojektowac na zewnatrz budynku do kontenera.

Kontener powinien posiadac¢ szczelne zamkniecie. Ze wzgledu na ruch ciagty instalacji nalezy
przewidzie¢ dwa kontenery. Kontenery powinny by¢ typowe stosowane w firmach odbierajgcych
odpady.

Elementy wykonawcze przenosnikow popiotu nalezy zaprojektowa¢ ze stali odpornej na
Scieranie. Zastosowane napedy do przenosnikéw powinny pochodzi¢ od renomowanych firm.

W celu zapewnienia redukcji emisji NOy nalezy zastosowac system SNCR. W metodzie SNCR
odczynnik redukujgcy (roztwor mocznika) jest wtryskiwany za komorg paleniskowg instalacji
spalania.
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3.1.7 Rurociagi

Rurociggi instalacji oleju termalnego winny by¢ wykonane zgodnie z projektem z rur bez
szwu wg PN-EN 10224:2006 tgczone przez spawanie zgodnie z PN-EN 22553:1997 i z
materiatdw spetniajacych wymagania co do temperatury i ci$nienia w instalacji.
Rurociagi technologiczne wodnych instalacji odbioru ciepta montowac z rur stalowych
przewodowych bez szwu P 235 GH tgczonych przez spawanie. Pozostate rurociggi cieptej i
zimnej wody realizowac z rur stalowych nierdzewnych. Poziome przewody prowadzi¢ ze
spadkiem 0,5% w kierunku przeciwnym do punktu odpowietrzenia.
Zmiany kierunku utozenia rurociggow nalezy wykonac¢ stosujac tuki gtadkie o promieniu R= 1,5D
a gdzie to mozliwe o promieniu R=3D.Do zmian $rednicy nalezy stosowa¢ zwezki wg KER-
80/2.16. Rurociagi podpiera¢ nalezy na stupach stawianych na posadzce lub na konstrukcjach
wsporczych mocowanych do stupéw .
Dla podpar¢ zawieszen i zamocowan stosowac nalezy: podwieszenia typowe.
Po zakonczonym montazu nalezy przeprowadzi¢ ptukanie rurociggdw oraz wykonac¢ prébe
szczelnosci na zimno i gorgco. Badanie szczelnosci na goraco przeprowadzi¢ po uzyskaniu
pozytywnej préby na zimno.
Rurociggi sprezonego powietrza wykonane z rur kwasoodpornych.
Wszystkie materiaty i urzadzenia powinny by¢ wyprodukowane na terenie UE ,posiadac certyfikat
CE i by¢ zgodne z klauzulg BAT.

3.1.8 Préby hydrauliczne rurociaggéw

a. Badanie szczelnosci w stanie zimnym powinno by¢ przeprowadzone
wedtug metod i wartos$ci ci$nienia (préby cisnieniowej) okreslonej w
normie PN-B-10405:1999 (Sieci cieptownicze. Wymagania i badania
przy odbiorze) oraz PN-92/M-34031 (Rurociagi pary i wody gorace;j.
Ogo6lne wymagania i badania).

b. Prébe szczelnos$ci na zimno nalezy wykonac¢ na ci$nienie 2 MPa

1.4. Badanie spawanych potaczen

a. Wszystkie ztagcza spawane nalezy podda¢ ogledzinom zewn¢trznym
wg PN-EN-970:1999

b. Badanie ultradzwigkowe potgczen spawanych powinno by¢
przeprowadzone zgodnie z PN-EN 1714:2002/A2:2005

c. Badanie radiograficzne potaczen spawanych powinno by¢
przeprowadzone zgodnie z PN-EN 1435:2001/A2:2005

D.w czasie wykonywania badania nalezy przestrzega¢ wszelkich zasad BHP, w tym m.in.
zapewni¢ niezbedne Srodki ochrony zbiorowej, indywidualnej i ppoz.
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3.1.9 Zabezpieczenie antykorozyjne rurociggéw

Rurociggi stalowe odbioru ciepta nalezy oczysci¢ do |l stopnia czystosci zgodnie z PN-
EN ISO 8501-1:2008 i pomalowa¢ w nastepujacy sposob :
-2 x farba ftalowa do gruntowania minia 60 %
-1x emalia ftalowa ogolnego stosowania
Po zakonczeniu robét montazowych i préb hydraulicznych wszystkie rurociggi nalezy
zaizolowac¢ zgodnie z DU 201 06 011 2008 .
Jako materiat izolacyjny stosowac¢ materiaty o wspétczynniku przenikania ciepta 0,035 W/Mk.
Grubos¢ izolacji nalezy przyja¢ zgodnie z DU 201 06 011 2008.
Ptaszcz wykonac z blachy aluminiowej. Temperatura ptaszcza <50°C.Na ptaszczach
wprowadzi¢ oznaczenia przeptywowe zgodnie z normg PN-EN 12954:2004 i PN-N-01256-
03:1993.

3.2. Uktad Elektryczny

3.2.1. Ogodlna charakterystyka obwodow i instalacji elektrycznych

Wyprowadzenie mocy elektrycznej nalezy zaprojektowac zgodnie z warunkami
technicznymi wydanymi przez Tauron Dystrybucja S.A.
Przewiduje sie zainstalowanie w turbozespole generatora asynchronicznego pracujgcego na
napieciu 0,4 kV z uzwojeniami potgczonymi w tréjkat.
Generator dostarczony zostanie z szafami przytgczeniowymi i baterig kondensatoréw do
kompensacji mocy biernej . Szafy przytgczeniowe dostarczane przez wytwérce posiadac beda
wszystkie zabezpieczenia generatora .
Ze wzgledu na to, ze generator jest maszyng asynchroniczng to nie ma mozliwosci jego pracy
w stanie odfgczenia od zasilania od energetyki zawodowej. Generator nie moze pracowaé¢ w
stanie wyspowym. Kazde zaktdcenie w sieci przytgczeniowej spowoduje jego samoczynne
wytgczenie. Zgodnie z wydanymi warunkami przytgczeniowymi przewiduje sie oddawanie
energii wytwarzanej z generatora do sieci zewnetrznej na maksymalnym poziomie powyzej
1003 kW czyli petnej mocy generatora.
Zakres zamoéwienia w czesci elektrycznej obejmuje kompletne wyposazenie uktaddw:
1. instalacji oSwietleniowej nalezy wykona¢ w oparciu o oprawy led (o$wietlenie podstawowe i
awaryjne), oswietlenie zewnetrzne drog
dojazdowych, otoczenia, wagi, odpylania, odpylania oraz komina
2. instalacji gniazd remontowych 400/230/24V
3. instalacji wentylacyjnej/klimatyzacyjnej
4. instalacji gniazd 230V potrzeb ogoinych i dedykowanych

5. sieci uziemiajace;j,
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6. instalacji odgromowej,

7. gospodarki kablowej SN i NN (kable i trasy kablowe).

8. instalacji niskoprgdowych:

Instalacje oswietlenia wewnetrznego oraz o$wietlenia awaryjnego nalezy wykona¢ w oparciu o
oprawy ledowe.

Oswietlenie nalezy wykona¢ w nastepujacych pomieszczeniach:

—pomieszczenie stacji transformatorowej i podajnika biomasy

- o$wietlenia w halach nad i pod pomostami

- o$wietlenie szaf sterowniczych

—oswietlenie hali generatora ORC oraz kottowni

-oswietlenie magazynu biomasy

- o$wietlenie ukt. podawania paliwa

- o$wietlenie hali odpopielania

W halach nalezy stosowac¢ przewody z zytami miedzianymi o przekrojach 4mm2 — dotyczy
przewoddw magistralnych, oraz 2,5mm2 lub 1,5mm2 —dotyczy bezposrednich przytagczen do
opraw.

Przewiduje sie nastepujace poziomy natezenia oswietlenia:

* magazyn biomasy — 100 Ix

- hala ORC, kottownia, stacja transformatorowa — 200 Ix

W pomieszczeniach o zwigkszonej wilgotnosci stosowac osprzet o stopniu ochrony IP55.

3.2.2. Sterowanie i system zabezpieczen

Generator powinien by¢ wyposazony w kompleksowe zabezpieczenia przekaznikowo-
cyfrowe co najmniej:

- Zabezpieczenie od asymetrii obcigzenia generatora;

- Zabezpieczenie przed automatycznym zamknieciem wytgcznika generatorowego bez

synchronizacji;

- Zabezpieczenie roznicowe;

- Kierunkowe zabezpieczenie przed zwarciem doziemnym sieci;

- Zabezpieczenie zwarciowe stojana generatora;

- Zabezpieczenie od doziemien w uzwojeniu wirnika generatora;

- Zabezpieczenie przecigzeniowe stojana generatora;

- Przekaznik ,pod” i ,nad” czestotliwosciowy;

- Przekaznik ,pod” i ,nad” napieciowy;

- Zabezpieczenie przed przeptywem mocy zwrotnej;

- Zabezpieczenie roznicowe transformatora blokowego;

- Przekaznik sygnalizacyjny zwarcia doziemnego;
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- Zabezpieczenie szynoprzewodow ( jesli oferent takie rozwigzanie zaoferuje )
Pola rozdzielnicy winny by¢ wyposazone w standardowe zabezpieczenie przepieciowe,
przecigzeniowe i zwarciowe oraz zabezpieczenia wynikajgce z przeznaczenia danego pola
zgodnie z IEC 127 i 408.
Wszystkie urzgdzenia powinny by¢ odpowiednie dla istniejacych warunkéw awaryjnych, prgdéw
znamionowych i napie¢ zasilajgcych. Zabezpieczenie przed dotykiem bezposrednim
(zabezpieczenie podstawowe) urzadzen elektrycznych nalezy przeprowadzi¢ przy pomocy
odpowiednich izolacji roboczych, obuddw (ekranéw) oraz poprzez umieszczenie urzadzen poza
zasiegiem.
Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) ma by¢ zrealizowana:
- wsieci 0,4 kV pracujacej w uktadzie TN-S tj. z uziemionym punktem zerowym
zaréwno w obwodach 3 jak i 1 fazowych, w zaleznosci od miejscowych warunkéw
i stopnia zagrozenia zgodnie z obowigzujgcymi normami
- Zastosowanie szybkiego wytgczenia w przypadku przekroczenia napiecia
dotykowego bezpiecznego (bezpieczniki topikowe, wytgczniki samoczynne,
wytaczniki przeciwporazeniowe réznicowoprgdowe)
- zastosowanie urzadzen Il klasy ochronno$ci
- zastosowanie separacji odbiornikéw

Wykonawca powinien dostarczy¢ raporty z kontroli instalacji elektryczne;j .

3.2.3. Normy i przepisy dotyczace czesci elektryczne;.

Urzadzenia i instalacje muszg spetnia¢é warunki polskich norm przenoszacych normy
europejskie, przepisy i standardy UE ,CE, BAT.
PN-HD 60364-4-41:2009 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych; Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa; Ochrona przeciwporazeniowa
- PN-IEC 60364-4-43:1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych; Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa; Ochrona przed pradem przetezeniowym
- PN-HD 60634-4-443:2006 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych; Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa;
- PN-EN 62305-3:2009 — Ochrona odgromowa budowli
- PN-EN 12464-1:2004 — Swiatto i o$wietlenie — Oswietlenie miejsc pracy
- PN-EN 1838:2005 — Oswietlenie awaryjne
-PN-E-05115:2002- Instalacje elektroenergetyczne prgdu przemiennego o napieciu wyzszym
od 1kV
- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz. 1422z

pdzn. zm.).
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3.3. System AKPiA

System AKPIA bloku kogeneracyjnego winien by¢ zaprojektowany w taki sposéb, aby
wykorzystywat najnowoczesniejsza, lecz sprawdzong technologie elementéw elektronicznych i
teleinformatycznych na rynku. Gtéwnymi kryteriami przy opracowaniu winny by¢:

» dobra komunikacja cztowiek - maszyna podczas konfigurowania i obstugi systemu.

*  mozliwie najwyzsza niezawodnosc¢

* minimalna konserwacja, optymalizacja serwisowania

» efektywne zarzadzanie,

» standaryzowane rozwigzania

» integracja z aktualnie stosowanymi rozwigzaniami

System powinien umozliwia¢ zastosowanie redundacji na wszystkich poziomach (stacje
procesowe, system magistral, stacje operatorskie). System komunikacji winien posiadac
rozwigzania gwarantujgce wysoka niezawodnosc¢ transmisji danych. Nadzorujace systemy
teleinformatyczne SCADA (z zabezpieczeniem antywirusowym) typu sieciowego w technologii
klient /serwer z mozliwoscig zastosowania rozwigzan Web-owych oraz powinny
wykorzystywacé otwarte standardy przemystowe, zaawansowane technologie internetowe z
jednoczesnym zapewnieniem najwyzszego poziomu ochrony dostepu i funkcjonalnosci.
Wskazniki MTBF dla poszczegdlnych typowych podzespotéw takich jak karty we/wy, jednostki
centralne stacji bedg wieksze niz 100 000 h.

3.3.1. Organizacja Systemu Automatyki

3.3.1.1. Uwagi ogdlne

Lokalizacja centralnej nastawni, wspdélna dla bloku kogeneracyjnego i kotta na olej
termalny, bedzie usytuowana w pomieszczeniu dyspozytora (po jego przebudowie,
powiekszeniu) na poziomie hali kottéw w istniejgcej cieptowni weglowej. Stacje lokalnych
sterownikow (LCS) poszczegdlnych urzadzen technologicznych komunikujg sie z nastawnig z
wykorzystaniem standaryzowanych rozwigzan magistral i protokotéw komunikacyjnych.
Sterowanie podstawowe napedoéw, a takze funkcje blokad i zabezpieczeh majg by¢ realizowane
na poziomie lokalnych stacji sterowania (LCS).
Jesli nastawnia centralna jest niedostepna, stacje lokalne powinny funkcjonowac bez nastawni
centralnej w trybie lokalnym poprzez automatyczne przetgczenie z trybu centralnego na lokalny.
Gtowne zadania z centralnej nastawni systemu automatyzacji (CCS)typu SCADA:

- sterowanie zdalne,

- wizualizacji procesu technologicznego,
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- obstuga alarméw, licznikow obiektowych

- archiwizacja i obrobka danych dtugookresowych,

- prezentacja raportow i trendow

- analizy danych procesowych, alarmow i zdarzen

- synchronizacja czasu , archiwizacji danych

- sieciowa rozproszona architektura typu Klient/Serwer

- zdalny dostep oraz zdalne powiadamianie o alarmach (np. typu SMS)

- integracja z aktualnie stosowana infrastrukturg teleinformatyczng i obiektowa
Szczegb6towg funkcjonalnosé tzn. sposob sterowania, zawartos¢ ekrandw synoptycznych,
alarmow, raportow, trenddw, rodzaj przemystowych serweréw danych i protokoty komunikacji w
Srodowisku sieciowym nalezy uzgodni¢ z uzytkownikiem systemu.

Struktura obrazéw musi zawierac :

-schematy technologiczne

-obrazy przegladowe

-obrazy sterowania sekwencyjnego

-obrazy przebiegu w czasie

-charakterystyki

-uktady blokowe automatycznej regulaciji

-obrazy alarméw

-obrazy raportow operacyjnych

System alarmowania musi umozliwi¢ szybkie rozpoznawanie sytuacji niebezpiecznych.
Nalezy przewidzie¢ zastosowanie serwera SCADA jako wydzielonej, dedykowana jednostki
zrealizowanej w oparciu o0 wydajng architekture sprzetowg dla zapewnienia optymalizacji ,
niezawodnos$ci systemu poprzez odcigzenie poszczegolnych warstw systemu.

Serwer powinien posiadac¢ funkcjonalnos¢ szybkiej przemystowej bazy danych archiwalnych.

3.3.1.2. Sterowanie lokalne kotta i turbogeneratora.

Prowadzenie ruchu kotta i turbogeneratora powinno odbywac sie z lokalnych
sterownikow (LSC). W zakresie przedmiotu zamdwienia powinny znajdowac sie lokalne stacje
sterowania kotta i turbogeneratora, umozliwiajace bezpieczne prowadzenie ruchu
turbogeneratora i/lub kotta z poziomu lokalnego. Ponadto stacja sterowania kotta i
turbogeneratora winny by¢ wyposazone w modut transmisji, umozliwiajgcy zdalny nadzér przez
dostawce turbogeneratora i kotta dla potrzeb serwisu. Jednoczes$nie kazda stacja sterowania
lokalnego powinna umozliwia¢ transmisje danych oraz powinna przyjmowac i wydawac zbidr
sygnatéw standardowych automatyki w zakresie systemu zabezpieczen i blokad
wspotpracujgcych z turbogeneratorem, kottem i innymi urzgdzeniami technologicznymi.
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3.3.1.3. Zasilanie systemu i urzadzen obiektowych AKPiA

Wykonawca dostarczy kompletny system zasilania dla systemow komputerowych i

czesci obiektowej AKPIA kotta i/lub turbogeneratora.
System komputerowy bedzie miat zagwarantowane 2 niezalezne zasilania ( 0,4 kV ),
a w przypadku ich zaniku, zasilanie przez czas nie krétszy niz 30 minut ( przy petnym
obcigzeniu ).
System zasilania urzadzen obiektowych AKPIA 3 x 400/230 AC bedzie posiadac¢ dwa
niezalezne zrédta z uktadem SZR i bedzie odpowiada¢ obecnie obowigzujgcym przepisom.
Dla bardzo waznych urzgdzen takich jak pomiary specjalne turbiny musi by¢ zagwarantowane
zasilanie podczas zaniku gtbwnego i rezerwowego przez czas nie krotszy niz 30 minut.
Do potaczenia sygnatéw binarnych z systemem komputerowym nalezy przyjac¢ nastepujgce
zasady:

- dla sygnatéw binarnych na poziomie 230V AC/DC nalezy dostarczy¢ przekazniki

posredniczace do separacji napiecia z kartami systemu,
- sygnalty sterujgce powinny by¢ podawane do rozdzielni elektrycznych w postaci
beznapieciowych zestykow.

Kable i przewody AKPiA pomiarowe (sygnatéw analogowych i dwustanowych) oraz
sterownicze, muszg by¢ ekranowane o przekroju zyty co najmniej 0,5 mm?2,
Wszystkie przewody od urzgdzen AKPiA prowadzone przez miejsca narazone na
dziatanie: temperatury przewyzszajgcej ich temperature dopuszczalng lub oleju muszg
by¢ w wykonaniu odpornym na dtugotrwate dziatanie temperatury i oleju
Trasy kablowe kabli pomiarowych, sterowniczych i sygnalizacyjnych, nalezy prowadzi¢
w korytkach kablowych, wydzielonych od tras kabli sitowych i energetycznych
Trasy kablowe nalezy wykonac za pomocg sztywnych, samonosnych korytek kablowych. Kable
specjalne (sieci cyfrowej, Ethernet, Swiattowodowe, ppoz.) posiadaé powinny
odpowiednie zabezpieczenia — wydzielona trasa i korytko, itp.

3.3.1.4. Instalacja telewizji przemystowej monitorujgca obiekty elektrocieptowni i wiaty
magazynowej.

Instalacja telewizji przemystowej monitorujgca obiekty elektrocieptowni i wiaty
magazynowej powinna by¢ wyposazona w kamery o rozdzielczosci obrazu 1TMP/HDTV 720 p.
Kamery powinny pracowac w trybie pracy dzien /noc i powinny obejmowac zasiegiem:

28



ZEC Zaklad Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. SIWZ tom Il Str./str.:
z siedzibg w Pieszycach 2017 29/59

-wage najazdowg

-wiaty

-magazyn dobowy

-hale paleniska i kotta

-hale ORC

- uktad podawania paliwa i komory paleniskowej
- uktad odpopielania i odpylania

3.3.2. Aparatura obiektowa

3.3.2.1. Uwagi ogdlne
Zastosowane urzadzenia automatyki powinny wykorzystywaé standardowe sygnaty

analogowe i dwustanowe w tym typu logicznego i licznikowego

W celu zapewnienia wtasciwej pracy systemu komputerowego niezbedne jest, aby oferowana
aparatura pomiarowa spetniata wymagania doktadnosci i niezawodnosci okreslone w
ponizszych rozdziatach. Mozliwe jest takze zastosowanie aparatury o innych funkcjach niz
podane powyzej pod warunkiem nie pogorszenia funkcjonalnosci systemu sterowania i
wizualizacji i uzyskania akceptacji zamawiajgcego. We wszystkich punktach pomiaru wielkosci
nieelektrycznych nalezy réwnolegle zamontowac¢ przyrzady kontrolne jak termometry,
manometry.

Nalezy zastosowac uktad pomiarowy energii elektrycznej, wymagany przepisami, (typ, klasa
urzgdzen pomiarowych, rozmieszczenie) umozliwiajgcy uzyskanie praw majgtkowych i
certyfikatow zwigzanych z produkcijg energii elektrycznej i cieplnej w wysokosprawne;j
kogeneracji wykorzystujgcej jako paliwo biomase.

3.3.2.2. Przetworniki cisnienia

Zastosowane bedg nowoczesne inteligentne przetworniki wyposazone we wskaznik
miejscowy, dwuprzewodowe zasilanie z karty systemu o sygnale wyjsciowym 4-20 mA, napiecie
zasilania 12-36 V, zakres temperatury —20°C - +70°C, stopien ochrony IP 65, btad podstawowy
0,25% lub mniejszy, dla mniej znaczacych pomiaréw dopuszczalna jest klasa doktadnosci 0,5%
stabilno$¢ sygnatu wyjsciowego 0,25% (przez 6 miesiecy), wptyw zmian napiecia zasilania
0,1%, przecigzalnos¢ 125% zakresu pomiarowego. Przetworniki powinny by¢ odporne na
wibracje oraz powinny posiadac przytgcze procesowe M20x1,5 i przytgcze elektryczne DIN
43650 typ PD.
Do pomiaréw rdznicy cisnien nalezy stosowac zawory 3-drogowe,oraz tréjniki wraz z zaworami
spustowo-odpowietrzajgcymi,

Przy pomiarach przeptywu za pomoca zwezek, w zaleznosci od medium, nalezy stosowaé
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odpowiednio: naczynia statego poziomu, odpowietrzajace lub odwadniajgce. Dla pomiaréw
przeptywu w zaleznosci od rodzaju medium dopuszcza sie inne metody pomiaru niz zwezkowe.
Dla pomiaréw do celéw bilansowych i rozliczeniowych nalezy zastosowac przeptywomierze

posiadajgce swiadectwa legalizacji GUM.

3.3.2.3. Manostaty

Winny to by¢ przetworniki o nastepujgcych parametrach: stopien ochrony IP 65,
powtarzalnos¢ < 0,5% catkowitego zakresu, doktadnosé 2% catkowitego zakresu, zakres
temperatury pracy -25°C - +70°C, przekaznik wyposazony w zestyk komplementarny i wskaznik
lokalny. Powinny posiadac¢ przytgcze procesowe M 20x1,5 oraz [ Iprzytgcze elektryczne DIN
43650 typ PD. Manostaty powinny by¢ odporne na wibracje.

3.3.2.4. Czujnik termometryczny.

Zastosowane beda czujniki typu PtRh-Pt lub NiCr-NiAl z odizolowang spoing
pomiarowa.
Dla pomiaréw wykorzystywanych w uktadach automatycznej regulacji oraz obliczeniach
sprawnosciowych powinny by¢ stosowane czujniki klasy 1 wg PN-EN 60584-1:1997, dla
pozostatych pomiaréw czujniki klasy 2.
Rodzaj obudowy, srednica czujnika, dtugos¢ zanurzeniowa, typ (ptaszczowa, tradycyjna) beda
indywidualnie dobrane do miejsca montazu
Dopuszczalna temperatura gtowicy 100°C,
Gtowice tgczeniowe powinny by¢é wykonane w stopniu ochrony IP 65 i zapewnia¢ trwate
podtgczenie przewodbéw kompensacyjnych.
Dopuszczalne jest zastosowanie czujnikdéw termoelektrycznych w miejscach, gdzie Wykonawca
uzna, iz zastosowanie czujnikbw termometrycznych jest technicznie nieuzasadnione.

Czujniki winny by¢ odporne na wibracje mechaniczne miejsca montazu.

3.3.2.5. Czujniki termometru rezystancyjnego

Bedg zastosowane czujniki rezystancyjne typu Pt100 lub Pt500. Dla pomiaréw
wykorzystywanych w uktadach automatycznej regulacji oraz obliczeniach sprawnosciowych
powinny by¢ stosowane czujniki klasy A, dla pozostatych pomiaréw czujniki klasy B.
Rodzaj obudowy, ditugos¢ i srednica czujnika beda dobrane do miejsca montazu.
Gtowice tgczeniowe powinny by¢ wykonane w stopniu ochrony IP 65 i zapewniac trwate
podtgczenia przewodow tgczeniowych. Nalezy zastosowac unifikacje rodzajow/typdw

czujnikdw oraz przetwornikw pomiarowych.
Czujniki winny by¢ odporne na wibracje mechaniczne miejsca montazu.
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3.3.2.6. Przetworniki sygnatowe rezystanciji na prad ( W/mA ) i sity termoelektrycznej na
prad ( mV/mA).

Zastosowane zostang przetworniki dwuprzewodowe z sygnatem wyjsciowym 4-20 mA,
napiecie zasilania 18-36 V, temperatura pracy -20 - +80°C, btad podstawowy 0,2%, btad
liniowosci 0,1%)..

Przetworniki nalezy zamontowa¢ w szafach (skrzynkach) obiektowych o stopniu ochrony IP65.

3.3.2.7. Zawory regulacyjne
Zawory winny by¢ dostarczone z sitownikami i sterowaniem elektrycznym. Winny by¢

dostosowane do instalacji technologicznej, a ich parametry powinny zapewni¢ wtasciwg
i niezawodng prace uktadow automatycznej regulacji we wszystkich stanach eksploatacyjnych.
Sitowniki bedg wyposazone w dwuprzewodowe nadajniki prgdowe potozenia, o sygnale 4-20
mA, podwdjne wigczniki krancowe drogowe i momentowe, oraz w pokretto pozwalajgce na
sterowanie reczne i wskaznik mechaniczny potozenia. Pokretto regulacji recznej winno byé
automatycznie odcinane przez sterowanie elektryczne.
Sitowniki powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- stopien ochrony IP 54,

- napiecie zasilajgce 230/400 V AC, 50 Hz,

- temperatura otoczenia pracy —25 +60°C,

- maksymalny czas rozruchu sitownika 0,3 sek.,

- ustawienie uktadu przecigzeniowego (15% M ustawionego zakresu,

- trwato$¢ ( czas pracy i ilos¢ zadziatan ) - min 4 000 h w pracy ciggtej 1 000 000

zadziatan przy max czestotliwosci 5 zadziatar/min.,

3.3.2.8. Zasilanie aparatury pomiarowej

Obiektowa aparatura pomiarowa powinna by¢ odporna (nie moze ulec uszkodzeniu,
wytaczeniu, nie moze nastgpic¢ pogorszenie jej pracy) na zaktdcenia zwigzane z niestabilnoscia
zasilania w tym:

- chwilowe zmiany napiecia,

- przetaczenia pomiedzy réznymi systemami zasilania,

- zanikami i powrotami zasilania elektrycznego,

- przerwami w zasilaniu,
Obwody zasilania majg by¢ zaprojektowane w ten sposob, aby maksymalnie spadek napiecia
nie przekraczat 5%.
Urzadzenia w obudowach metalowych powinny byé podtaczone do gtéwnej sieci uziemien.
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3.3.2.9. Kable i rurki impulsowe

Montaz kabli i skrzynek obiektowych odbywac¢ sie bedzie na bazie przygotowanych
rysunkéw tras kablowych.
Aparatura obiektowa jak przetworniki pomiarowe, zawory regulacyjne itp., powinny by¢
wyposazone w tabliczki opisowe ze stali nierdzewnej lub innego zatwierdzonego materiatu.
Tekst opisowy powinien by¢ wygrawerowany.
Instalacje rurek impulsowych, kabli pomiarowych, tras kablowych, przejs¢, kabli sygnatowych,
skrzynek tgczeniowych, petnego oznakowania poszczegdlnych elementéw, kabli itp. winny byé
zaprojektowane i wykonane z najwyzszg starannoscig, dobrg wiedzg i doswiadczeniem oraz w

zgodzie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami.

3.3.3. Ustugi inzynierskie

3.3.3.1. Wymagania ogolne

Konfiguracja systemu automatyki powinna by¢ prosta i ukierunkowana na potrzeby
uzytkownika. Uzytkownik powinien mie¢ mozliwos$¢ pdzniejszego samodzielnego dokonania
niewielkich zmian, usprawniajgcych eksploatacje, dlatego konfiguracja powinna by¢ prosta i

wymagac minimum wiedzy w zakresie systeméw komputerowych.

3.3.3.2. Dokumentacja

Dokumentacja powinna by¢ automatycznym rezultatem konfiguracji. Dokumentacja powinna
mie¢ tg sama forme jak rysunki obwodow.

Oznaczenia obwodow powinny umozliwia¢ wprowadzenie kodéw KKS lub innego systemu
zaakceptowanego przez zamawiajgcego.

Cata dokumentacja i instrukcja eksploatacji powinna by¢ w jezyku polskim.

3.3.3.3. Testowanie i uruchomienie.

Po zakonczeniu montazu system komputerowy i aparatura pomiarowa musi by¢
sprawdzony na zimno i dostrojony.
Celem testéw na zimno ma byc¢ sprawdzenie prawidtowosci dziatania uktadéw sterowania
i regulacji oraz blokad i zabezpieczen.
Wszystkie sprawdzone obwody powinny by¢ w wyrazny sposéb oznakowane w szafach.
Zakonczenie fazy rozruchu i gotowos¢ do ruchu probnego powinno by¢ potwierdzone na pismie

przez obie strony.
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Rozruch testowy dla systemu komputerowego i automatyki przebiega¢ musi rownolegle
z rozruchem technologicznym. W trakcie rozruchu powinno nastagpi¢ sprawdzenie

funkcjonowania pomiaréw i automatyki we wszystkich stanach operacyjnych.

3.4. Czesci zapasowe

Wykonawca przedstawi najpdzniej na 7 dni przed rozruchem technologicznym wykaz
czesci zamiennych, zapasowych i szybkozuzywajgcych sie. Czesci te bedg dostarczane
(kupowane) przez Wykonawce jego wtasnym staraniem i na jego wtasny koszt.

Wykonawca przedstawi najp6zniej na 60 dni przed uptywem okresu gwarancyjnego wykaz
czesci zamiennych, zapasowych i szybkozuzywajacych sie zalecanych na 3 lata eksploatacji
po uptywie okresu gwarancyjnego.

3.5. Specijalistyczne urzadzenia i narzedzia

W oferowanych dostawach bedg ujete wszelkie specjalne urzgdzenia i narzedzia dla
prowadzenia ruchu, jak i remontow tgcznie z remontami generalnymi, w warsztatach
remontowych.

Dotyczy to takze specjalnych urzadzeh czyszczgcych.

3.6. Pierwsze napetnienie

WYKONAWCA ujmie w zakresie dostawy wszelkie substancje potrzebne do pierwszego
wypetnienia, jak réwniez do uzupetnien w okresie ruchu gwarancyjnego. Dotyczy to wszystkich
substancji, za wyjatkiem paliwa i wody do obiegéw technologicznych.

Wykonawca przedstawi zestawienie materiatéw do pierwszego napetnienia z informacjami
o wielkosci ich zuzycia przeliczonych na rok pracy.
Wykonawca przekaze informacje o zalecanym dystrybutorze w Polsce.

3.7 Dostawa tadowarki kotowej

W zakresie wykonawcy jest dostawa tadowarki kotowej. tadowarka kotowa powinna by¢
produktem renomowane;j firmy w zakresie produkcji maszyn budowlanych tadowarka kotowa
powinna posiada¢ nastepujgce parametry:
moc silnika nie mniejsza niz 200 KM

- pojemnosé nie mniejsza niz 7600ccm3
- ci$nienie ukfadu hydraulicznego nie mniejsze niz 250 bar
- wydajnos¢ uktadu hydraulicznego ni mniejsza niz 290 I/min

- pojemnos¢ tyzki nie mniejsza niz 3 m®
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- tyzka wyposazona w wage do tadowarek kotowych i widty transportowe
tadowarka powinna posiada¢ kabine przestronng z klimatyzacjg i uktad ogrzewania z funkcjg
cyrkulacji powietrza
tadowarka powinna by¢ dostosowana ( dobrana) do ptynnej pracy instalacji.

3.8 Waga najazdowa
Dostawa i montaz wagi samochodowej najazdowej o nastepujgcych parametrach
» Dziatka odczytowa i legalizacyjna e=20kg
* Minimalny zakres wazenia 400 kg
» Zakres wazenia 60 Mg
» Tarowana automatycznie w catym zakresie
» Pomost stalowo-betonowy 18 x 3 m

» Elektronika czujniki renomowanych firm , wyswietlacz LED 100 z mozliwoscig

podtgczenia wyswietlacza zewnetrznego , drukarki , komputera
» Komputer stacjonarny z monitorem i drukarkg monochromatyczng
o Zasilanie 230 V +/- 1%, 50 Hz
» Waga powinna posiadac legalizacje WE zgodng z OIML spetniajgcg wymogi UE
» Gwarancja na okres 36 miesiecy
* Instrukcja w jezyku polskim
» Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny na terenie Polski
» System sygnalizacji na wjezdzie
3.9.Dostawa i montaz awaryjnego agregatu pradotwdérczego

Wykonawca dostarczy awaryjny agregat prgdotworczy o nastepujacych parametrach:
* Moc ciggta 300 kW

o llos¢faz 3

* Rodzaj paliwa —disel

» Czestotliwos¢ 50Hz

*  Wspodtczynnik mocy cosfi -0,8

* Napiecie 400V

» Regulator obrotéw elektroniczny

* Tolerancja napiecia 1%
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3.10. Wymagania ochrony srodowiska

Blok kogeneracyjny oraz jego podstawowe czesci sktadowe to jest kociot i
turbogenerator powinny spetnia¢ wymagania w zakresie oddziatywania na srodowisko
przedstawione w pkt.3.1.4.. Instalacja kottowa powinna zapewni¢ spalanie odpadéw drzewnych
Z emisjg zanieczyszczen do atmosfery w ilosciach nie przekraczajgcych wartosci okreslonych
obowigzujgcymi w Polsce przepisami. Do pomiaru emisji nalezy wykona¢ wewnatrz kottowni na
czopuchu kré¢ce pomiarowe zgodnie z PN-Z-04030-7:1994.

W zakresie instalacji do oczyszczania spalin Wykonawca wykona instalacje spetniajgce
wymagania przedstawione w pkt 3.1.4. oraz przewidzi miejsce do montazu urzgdzen instalacji
odsiarczania i odazotowania metodg sucha lub pétsucha.

Wykonawca przewidzi montaz kroccéw do dozowania sorbentéw w palenisku oraz instalacji

oczyszczania spalin.

3.11. Wymagania dotyczace obowigzujacych norm i przepiséow

Instalacja i urzadzenia podlegajgce dozorowi technicznemu Wykonawca za zgodg
Zamawiajgcego zgtosi pisemnie do organu wtasciwej jednostki dozoru technicznego w celu
uzyskania decyzji zezwalajgcej na eksploatacje. Procedura i koszt wykonania badan zostang
uwzglednione w ofercie.

Wykonawca moze wykonac¢ swoj projekt w oparciu o wybrany ogoélnie przyjety i dopuszczony do
stosowania standard miedzynarodowy: ISO, DIN, IEEE.

Opracowanie rozwigzan projektowych, konstrukcji, materiatow, montazu, préb i inspekgciji, jak
rowniez samej instalacji winno spetnia¢ wymagania odpowiednich norm i obowigzujgcych

przepisow .

3.12. Dokumentacja techniczna.
3.12.1. Forma dokumentaciji technicznej

Dokumentacja powinna by¢ wykonane w jezyku polskim. Dopuszcza sie wykonanie
dokumentacji w innym niz polskim jezyku pod warunkiem, ze wszystkie informacje tekstowe
zostang przettumaczone na jezyk polski.

Wszystkie wartosci wielkosci fizycznych i wymiary zostang przedstawione w jednostkach uktadu
Sl.
Kazda cze$¢ dokumentaciji projektowej, a wiec kazdy rysunek, opis, specyfikacja, obliczenia
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oraz ich kolejne strony, a takze kazdy zbior elektroniczny bedzie jednoznacznie identyfikowalny
za pomoca nie powtarzajgcego sie symbolu, numeru lub nazwy i oznaczong datg jej
sporzadzenia.

Dokumentacja i kazda jej czes¢ powinna by¢ wykonana i przekazana zamawiajgcemu w formie

papierowej i elektronicznej edytowalne;.

3.12.2. Przeglad dokumentacji projektowej i wykonawczej przez Zamawiajacego

Kazda dokumentacja projektowa wykonawcy, w tym rysunki, opisy techniczne, obliczenia,
wykazy i dane komputerowe bedzie podlegata zatwierdzeniu przez Zamawiajacego.
Wykonawca nie przystgpi do realizacji tematu objetego dokumentacjg zanim nie zostanie ona
zatwierdzona przez Zamawiajgcego lub wskazang przez niego renomowang firme inzynierska.
Zatwierdzenie dokumentacji projektowej przez Zamawiajacego nie zwalnia w zaden sposéb
Wykonawcy z odpowiedzialnosci za wady dokumentacji projektowej i z odpowiedzialnosci za
dostawy i prace zrealizowane w oparciu o tg dokumentacje.

Dokumentacja powinna by¢ sporzgdzona w formie papierowej oraz w wers;ji elektronicznej.
Dokumentacja dostarczona do zatwierdzenia musi by¢ kompletna, to znaczy musi zawieraé
wszystkie czesci wedtug spisu zawartosci, chyba, ze odnosi sie do dokumentacji, ktéra zostata
zatwierdzona wczesniej bez uwag.
W terminie 14 dni roboczych od otrzymania dokumentacji Zamawiajgcy zwroci do Wykonawcy
komplet dokumentacji z naniesionym stanowiskiem zamawiajgcego. Terminu tego nie stosuje
sie, jezeli dokumentacja dostarczona do zatwierdzenia jest niekompletna. W takim przypadku
powyzszy termin 14 dniowy pozostaje w zawieszeniu do czasu dostarczenia pozostatej
brakujgcej czesci.
Przejrzana przez Zamawiajgcego dokumentacja w formie papierowej zostanie opatrzona
pieczecia ,zatwierdzone” lub ,zatwierdzone z uwagami” lub ,do poprawy”. W przypadku
dokumentéw w formie elektronicznej piecze¢ taka zostanie naniesiona na pismie, przy ktérym
nosnik z danymi zostat przekazany.
Zamawiajgcy bedzie miat prawo zakwestionowaé dokumentacje w przypadku stwierdzenia jej
niezgodnosci z obowigzujgcym zaméwieniem, niezgodnosci z zasadami sztuki inzynierskiej lub
bteddw projektowych.
W przypadku, gdy w 14 dni zamawiajacy nie przejrzy przedtozonej dokumentacji, wykonawca
ma prawo wystagpi¢ na piSmie do Zamawiajgcego z przypomnieniem o dokumentacji ztozonej do
przejrzenia, a jesli nie otrzyma odpowiedzi w ciggu nastepnych 7 dni od wystania takiego
przypomnienia, to dokumentacja projektowa, ktérej to dotyczyto bedzie traktowana tak jakby
zostata zatwierdzona przez zamawiajgcego bez uwag.
Dokumentacja zwrécona jako ,zatwierdzona z uwagami” lub ,,do poprawy” winna zostac

36



ZEC Zaklad Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. SIWZ tom Il Str./str.:
z siedzibg w Pieszycach 2017 37/59

poprawiona nie pozniej niz w ciggu 7 dni i ponownie przekazana Zamawiajgcemu do
przejrzenia, a czas sprawdzenia ulega skroceniu do 7 dni, pod warunkiem, ze dokumentacja
jest kompletna.

Dokumentacja stanowigca tajemnice handlowg Wykonawcy oraz dokumentacja zawierajgca
szczegOty konstrukcyjne urzgdzen nie bedg przedktadane do sprawdzenia pod warunkiem, ze
pozostata dokumentacja dostatecznie jasno okresla sposdb dziatania, istote konstrukciji
urzadzenia, spos6b montazu i demontazu, normalnej eksploatacji, przegladéw i naprawy. W
takim przypadku Wykonawca ma poinformowa¢ Zamawiajacego o zakresie dokumentacji nie
przedtozonej do przejrzenia oraz uzasadni¢ Zamawiajacemu brak przedtozenia.
Dokumentacja opatrzona pieczecia ,zatwierdzona z uwagami” jest uwazana za zatwierdzong w
tym zakresie, ktérego uwagi nie dotyczg. Jezeli jednak wprowadzone przez wykonawce
poprawki wptyng na te cze$¢ dokumentaciji, do ktérej uwag nie byto, to zamawiajgcy moze

rowniez i do tej czesci zgtosic zastrzezenia.

3.12.3. Dokumentacja powykonawcza

Niezwtocznie po zakonczeniu kazdego etapu prac montazowych wykonawca przekaze 3
kopie dokumentacji projektowej opatrzonej pieczatkg ,dokumentacja pomontazowa”. W
przypadku gdyby wykonawca wprowadzat dalsze zmiany juz po przekazaniu tej dokumentacji,
to zobowigzany jest do przekazania zaktualizowanej dokumentacji pomontazowej z odbitymi
takimi samymi pieczatkami.

Przed rozpoczeciem ruchu prébnego Wykonawca przekaze dokumentacje powykonawcza
opatrzong stosowng pieczatkg w formie papierowej oraz w formie elektronicznej w programie
AutoCAD, z pieczatkg na pismie przekazujagcym dokumentacje.
W przypadku gdyby doszto do koniecznosci modyfikacji dokumentacji projektowej juz po
rozpoczeciu ruchu probnego, woéwczas wykonawca przekaze takg zmieniong dokumentacje w 3
kopiach papierowych oraz dokumentacje w formie elektronicznej.
W zakresie elektrycznym dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

- protokot ze sprawdzenia montazu wraz ze sprawdzeniem nastaw przetwornikéw,

przekaznikéw, blokad, zabezpieczen

- protokoty z pomiaréw

- rezystancji izolacji

- rezystancji uziemien

- protokét z poprawnosci dziatania oswietlenia wraz z pomiarami oswietlenia

- protokot poprawnosci dziatania instalacji p.poz

- testy dostarczonych urzadzenh

- Swiadectwa legalizacji urzadzen
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Wykonawca przekaze w terminie 30 dni przed rozpoczeciem ruchu probnego kompletng
dokumentacje, ktora jest konieczna do uzyskania koncesji na wytwarzanie energii
elektrycznej i uzyskanie $wiadectwa pochodzenia.

4. WYMAGANA ZAWARTOSC CZESCI TECHNICZNEJ OFERTY

4.1. Wprowadzenie

Wykonawca wskaze osobe kontaktowg odpowiedzialng za opracowanie czesci technicznej
oferty i kontakty z zamawiajgcym w sprawach technicznych, wraz z podaniem adresu dla
korespondenciji, numeru telefonu, faksu, adresu poczty elektronicznej itp. zgodnie z
Zatgcznikiem Nr 1 do IDW.

4.2. Zgodnos¢ ze specyfikacja istotnych warunkéw zamoéwienia. Wykaz odstepstw.

Wykonawca przedstawi wykaz wszystkich odstepstw od niniejszej Specyfikacji wraz z opisem
istoty takiego odstepstwa i jego uzasadnieniem.

4.3. Kociot na olej termaliny.

4.3.1. Opis zastosowanej technologii

Wykonawca ma dostarczy¢ opis technologii kottowni na biomase do podgrzewu oleju
termalnego. Opis ten powinien zawiera¢ informacje na temat sposobu dziatania catej instalacji
kottowni wraz z urzgdzeniami pomocniczymi oraz zastosowanych rozwigzan konstrukcyjnych.
Nalezy opisac prace paleniska na biomase i kotta we wszystkich stanach operacyjnych oraz
przy zmianie tych standéw.

Opis powinien takze obejmowac informacje na temat proponowanej technologii remontéw

kottowni.

4.3.2. Zakres dostawy

Wykonawca wyspecyfikuje szczegbtowy zakres dostawy kotta wraz z urzgdzeniami
pomocniczymi. Zakres dostaw powinien obejmowac wszystkie elementy i urzgdzenia, ktére sg

niezbedne do poprawnej pracy kottowni i catego bloku kogeneracyjnego.

4.3.3. Dane techniczne paleniska na biomase, kotta i urzadzen pomocniczych

Wykonawca poda wszystkie dane techniczne oferowanego kotta w zakresie co najmniej
takim, jak podano ponizej z tym, ze uzupei je o dane tych systeméw i urzgdzen kotta, ktére nie
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zostaly ujete w niniejszej Specyfikacji, a sg niezbedne dla poprawnej i niezawodnej pracy bloku
kogeneracyjnego, oraz te dane, ktére w opinii wykonawcy sg istotne z punktu widzenia

oferowanych rozwigzan.

- Producent paleniska
- Kraj pochodzenia
- Rodzaj rusztu
- Predkos¢ przesuwu rusztu
- Obcigzenie termiczne komory spalania
- Moc maksymalna w MW
- Moc minimalna w MW
- Zuzycie paliwa przy obcigzeniu znamionowym
- Wymagana granulacja i wilgotnosc¢ paliwa
- Producent kotta
- Kraj pochodzenia
- Moc maksymalna w MW
- Moc minimalna w MW
- Cisnienie robocze w MPa
- Temperatura oleju na wlocie do kotta
- Temperatura oleju na wylocie z kotta
- Powierzchnia konwekcyjnej wymiany ciepta
- Przeptyw oleju termalnego
- Moc potrzeb wtasnych kotta
- Wymagana granulacja i wilgotnosc¢ paliwa
- Maksymalny strumien spalin
- Sprawnos$¢ kotta przy obcigzeniu minimalnym oraz przy obcigzeniu 50%, 75%, i
100% obcigzenia znamionowego
- Temperatury spalin na wylocie z kotta
» Straty cisnienia:
*  po stronie oleju termalnego
=  po stronie spalin

» Skiad spalin na wylocie z kotta:

=  CO mg/Nm3,
= CO2mg/Nm3,
=  02mg/Nm3,

= SO2 mg/Nm3 przy zawartosci 6 % tlenu w spalinach,
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=  Nox mg/Nm3 przy zawartosci 6 % tlenu w spalinach,
= Pyt mg/Nm3 przy zawartosci 6 % tlenu w spalinach.
- Pojemnos¢ uktadu oleju termalnego
- Podstawowe parametry oleju termalnego
- Wymiary gabarytowe oraz mase paleniska na biomase i kotta

4.3.4. Rysunki

Wykonawca przedstawi rysunki pokazujgce podstawowe rozwigzania konstrukcyjne
paleniska na biomase i kotta odzysknicowego, jego podstawowych elementéw i urzadzen
pomocniczych. W szczegolnosci powinny to by¢ nastepujace rysunki:

- rysunki lokalizacyjne paleniska na biomase, urzgdzen pomocniczych i rurociggéw,
obejmujgce poszczegdbine poziomy oraz przekroje poprzeczne i podtuzne

- rysunki lokalizacyjne kotta odzysknicowego, urzadzen pomocniczych i rurociggow,
obejmujgce poszczegdine poziomy oraz przekroje poprzeczne i podtuzne

- schematy przeptywu wszystkich obiegoéw, a w szczegédlnosci obiegu oleju termalnego
i obiegu spaliny powietrza, paliwa, wraz z naniesionymi punktami pomiarowymi i
obwodami regulaciji

- rysunki gabarytowe paleniska na biomase, kotta odzysknicowego i urzadzen
pomocniczych

4.3.5. Charakterystyki paleniska na biomase i kotta odzysknicowego

Wykonawca przedstawi w ofercie charakterystyki pokazujgce sposéb i efektywnos¢ pracy

paleniska na biomase i kotta odzysknicowego w réznych stanach operacyjnych.
W szczegolnosci powinny to by¢ nastepujace charakterystyki:

- charakterystyka obcigzenia

- sprawnosc¢ kotta w funkcji obcigzenia

- wspétczynniki emisji w funkcji obcigzenia

- charakterystyka mocy w funkcji wilgotnosci paliwa

- krzywe rozruchu i odstawiania paleniska na biomase i kotta odzysknicowego

4.4. Turbozespot i urzadzenia pomocnicze
4.4.1. Opis zastosowanej technologii

Wykonawca powinien dostarczy¢ opis technologii turbozespotu. Opis ten powinien
zawierac¢ informacje na temat sposobu dziatania catej instalacji turbozespotu wraz z
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urzgdzeniami pomocniczymi oraz zastosowanych rozwigzan konstrukcyjnych.

Nalezy opisac prace turbozespotu we wszystkich stanach operacyjnych oraz przy zmianie tych
stanow.

Opis powinien takze obejmowac informacje na temat proponowanej technologii remontow

turbozespotu.

4.4.2. Zakres dostawy

Wykonawca wyspecyfikuje szczegobtowy zakres dostawy turbozespotu wraz z urzadzeniami
pomocniczymi. Zakres dostaw powinien obejmowac wszystkie elementy i urzadzenia, ktére sg

niezbedne do poprawnej pracy turbozespotu i bloku kogeneracyjnego.

4.4.3. Dane techniczne turbozespotu i urzagdzen pomocniczych

Wykonawca poda wszystkie dane techniczne oferowanego turbozespotu w zakresie co
najmniej takim, jak podano ponizej z tym, ze uzupetni je o dane tych systemow i urzadzen
turbozespotu, ktére nie zostaty ujete w niniejszej Specyfikacji, a sg niezbedne dla poprawnej i
niezawodnej pracy elektrocieptowni, oraz te dane, ktére w opinii wykonawcy sg istotne z punktu
widzenia oferowanych rozwigzan

- Producent turbogeneratora

- Kraj pochodzenia

- Cisnienie medium grzewczego na wlocie do turbogeneratora

- Temperatura medium grzewczego na wlocie do turbogeneratora
- Cisnienie medium grzewczego na wylocie z turbogeneratora

- Temperatura medium grzewczego na wylocie z turbogeneratora
- Przeptyw medium grzewczego do turbogeneratora

- Cisnienie na wylocie z wymiennika cieptowniczego

- Temperatura na wylocie z wymiennika cieptowniczego

- Cisnienie na wlocie do wymiennika cieptowniczego

- Temperatura na wlocie do wymiennika cieptowniczego

- Znamionowa i minimalna moc cieplna na wyj$ciu modutu

- Maksymalna i minimalna moc na zaciskach generatora

- Moc czynna znamionowa

- Moc na potrzeby wtasne

- Napiecie na zaciskach wyjsciowych generatora

- Czestotliwose

- Cosfi
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- Predkos¢ obrotowa

- Rodzaj ochrona

- Klasa izolacji

- Poziom hatasu w odlegtosci 1 m

- Pojemnos¢ uktadu oleju organicznego

- Podstawowe parametry oleju organicznego

- Wymiary gabarytowe oraz masa turbogeneratora

4.4.4. Rysunki

Wykonawca przedstawi rysunki pokazujgce rozwigzania konstrukcyjne turbozespotu, jego
podstawowych elementdw i urzadzen pomocniczych. W szczeg6lnosci powinny to byé
nastepujace rysunki:

- rysunki lokalizacyjne turbozespotu, urzgdzen pomocniczych i rurociggéw,
- schematy przeptywu wszystkich obiegdéw, a w szczegdlnosci obiegu medium
grzewczego, oleju organicznego, uktadu chtodzenia, uktadu smarowania wraz z

naniesionymi podstawowymi punktami pomiarowymi i obwodami regulaciji

4.4.5. Charakterystyka turbozespotu

Wykonawca przedstawi charakterystyki pokazujgce sposoéb i efektywnos¢ pracy
turbozespotu w réznych stanach operacyjnych. W szczegédlnosci powinny to by¢ nastepujgce
charakterystyki:

- sprawnos¢ turbozespotu w funkcji obcigzenia
- charakterystyka mocy elektrycznej w funkcji mocy cieplnej

- krzywe rozruchu i odstawiania turbozespotu

4.5 Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie urzgdzenia konstrukcje budynkéw, wiaty powinny by¢ zabezpieczone przez
wykonawce przed korozjg. Zabezpieczenia antykorozyjne nalezy wykonac¢ w oparciu 0 norme
PN-B-06200:2002. Instrukcja zabezpieczenia antykorozyjnego powinna uwzglednia¢ zasady wg
PN-EN ISO 12944-3:2001.Kolorystyke warstwy ostatecznej wykonawca uzgodni z

zamawiajgcym.

4.6 lzolacja termiczna

Izolacja termiczna musi spetnia¢ nastepujgce wymagania :
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- urzadzenia ktorych temperatura przekracza 50 °C powinny posiadac izolacje
termiczng

- izolacje nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-M-34030:1977 temperatura na
zewnatrz ptaszcza <50°C

- przeguby, podparcia, zawieszenia powinny posiada¢ podktadki izolacyjne

- armatura, wlazy powinny posiadac izolacje tatwo demontowalng wielokrotnego
montazu

- ptaszcz wykonac z blachy aluminiowej zgodnie z normg PN-EN 485-4:1997

4.7 1zolacja akustyczna

W przypadku przekroczenia hatasu powyzej 85 dB w pomieszczeniach w ktérych
przebywac bedzie w sposob ciggly obstuga nalezy zastosowac izolacje dzwigkoszczelne.
W sgsiedztwie planowanego przedsiewziecia znajdujg sie tereny podlegajgce ochronie
akustycznej ,w rozumieniu przepiséw rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca
2007 w sprawie dopuszczalnych poziomoéw hatasu w srodowisku (Dz.U. 2014. poz 112.).
Wykonawca spetni nastepujace wymagania dotyczgce poziomu hatasu na granicy dziatki.
Od strony potudniowej ,budynki mieszkalne wielorodzinne dopuszczalny poziom hatasu :
DZIEN LaeqD-55dB NOC Laeqg N=45dB
Od strony potudniowo zachodniej budynki mieszkalne wielorodzinne dopuszczalny poziom
hatasu :

DZIEN Laeqg D-55dB NOC Laeqg N=45dB

4.8. Uktady i instalacje elektryczne

4.8.1. Opis proponowanych rozwiazan projektowych

Wykonawca winien opisa¢ zastosowane systemy i instalacje elektryczne. Opis winien
zawierac¢ informacje dotyczgce zastosowanej technologii i opis dziatania systemu.
Oferent przedstawi mozliwe sytuacje awaryjne i srodki zaradcze zabezpieczajgce przed ich

wystgpieniem oraz Srodki ograniczajgce konsekwencje zdarzen awaryjnych.
4.8.2. Podstawowe odbiory elektryczne

Wykonawca przedstawi sumaryczng wartos¢ mocy na potrzeby wtasne oferowanego kotta

oraz sumaryczng warto$¢ mocy na potrzeby wltasne oferowanego turbogeneratora.
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4.8.3. Zakres dostawy uktadu elektrycznego

Wykonawca przedstawi zakres dostawy systemow elektrycznych. Zakres ten winien
zawiera¢ wszystkie elementy i urzgdzenia i niezbedne do prawidtowej i niezawodnej pracy kotta
i turbogeneratora.

4.8.4. Rysunki instalacji elektrycznych

Wykonawca przygotowuje nastepujace rysunki:
- 0gélny schemat elektryczny turbozespotu
- rysunki przedstawiajgce lokalizacje urzgdzen elektrycznych
4.9. System AKPiA

4.9.1. Opis proponowanych rozwigzan projektowych

Wykonawca przed przystgpieniem do prac montazowych opisze i przedstawi system
AKPIA i dostarczy informacje na temat elementéw systemu wraz z ich danymi technicznymi a
takze przedstawi informacje odnosnie producenta systemu sterowania i producentéw

przyrzaddéw pomiarowych i regulacyjnych.

4.10. Informacje na temat budowy i montazu

4.10.1 Wymagania w czasie prowadzenia robot

Wykonawca podczas prowadzenia prac jest zobowigzany:
1. Przestrzegac zasad wynikajgcych z Prawa Budowlanego
2. Przestrzega¢ zasad BHP i p.poz
3. Prowadzi¢ prace zgodnie z harmonogramem
4

Utrzymywac na terenie budowy tad i porzadek

4.10.2 Warunki wykonania i odbioru robét

1. Zasady prowadzenia i odbioru robét budowlano —montazowych sg okreslone w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstw i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. z
2003 r., Nr47 poz.401).

2. Roboty budowlane nalezy prowadzi¢ wg obowigzujgcych standardow.

3. Roboty budowlane powinny nadzorowac osoby posiadajgce odpowiednie dla zakresu

prac uprawnienia budowlane.
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4.10.3. Proponowana technologia budowy i montazu

Wykonawca przed przystgpieniem do prac przedstawi proponowang przez siebie
technologie i sposdb prowadzenia prac montazowych i uruchomieniowych. W opisie tym nalezy
okresli¢ miedzy innymi $rodki techniczne, proponowane drogi transportowe, proponowane place

sktadowe a takze wptyw technologii montazu na funkcjonowanie Cieptowni.

4.10.4. Zagrozenia powodowane pracami budowlanymi, montazowymi i rozruchowymi

Wykonawca poda, jakie zagrozenia dla istniejgcej kottowni, Srodowiska naturalnego i os6b
i mienia wystgpig lub beda mogty powstac¢ w okresie budowy, montazu lub rozruchu a takze
okresli jakie srodki zaradcze zostang podjete dla unikniecia negatywnych skutkéw tego
oddziatywania. W szczegolnosci Wykonawca poda sposob zabezpieczenia
przeciwpozarowego, srodki w zakresie BHP, a takze srodki zapobiegajgce nadmiernemu

hatasowi i emisji zanieczyszczenh powietrza oraz sposéb postepowania z odpadami i Sciekami.

4.11. Plan jakosci

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Zamawiajgcemu przed rozpoczeciem robot
propozycje Planu Jakosci dla realizacji przedmiotu Zamowienia.

4.12 Nadzor autorski

Projektanci projektu wykonawczego, na koszt i ryzyko Wykonawcy bedag sprawowac nadzor
autorski podczas wykonywania montazu urzgdzen i instalacji. Wszelkie zmiany dokonywane

przez uprawnionych projektantéw bedg wpisywane do Dziennika Budowy.

4.13. Podwykonawcy

Wykonawca poda w ofercie zakres jaki zamierza powierzy¢é podwykonawcom.

4.14. Harmonogram realizacji zamowienia

Wykonawca przed podpisaniem umowy przedstawi Harmonogram realizacji robot
(wykres Ganta), z zastrzezeniem nieprzekraczalnego terminu zakonczenia realizaciji
zamowienia przypadajgcego na uptyw 14 miesiecy od daty zawarcia umowy z podaniem
wzajemnych powigzan gtéwnych czynnosci:

- Dokumentacja Projektowa
- Przekazanie WYKONAWCY Placu Budowy

- Rozpoczecie Rob6t Budowlanych
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- Rozpoczecie Dostaw

- Zakonczenie montazu

- Poczatek Rozruchu

- Przekazanie Elektrocieptowni do eksploataciji

- Pozwolenie na uzytkowanie.

4.15. Czesci zamienne, narzedzia i materiaty eksploatacyjne
4.15.1. Czesci zamienne

Wykonawca powinien okresli¢ najpdzniej na 21dni przed rozruchem technologicznym
wymagany schemat remontdéw, przegladdw i testéw, jak réwniez harmonogram dla wymiany

czesci zamiennych lub szybko zuzywajacych sie.

4.15.2. Narzedzia

Wykonawca poda najpdzniej na 7 dni przed rozruchem technologicznym wykaz wszystkich
narzedzi specjalnych, niezbednych do obstugi, diagnostyk i remontéw urzadzen wchodzacych w
zakres oferowanej technologii bloku kogeneracyjnego.

4.15.3. Materialy eksploatacyjne

Wykonawca poda najpdzniej na 30 dni przed rozruchem technologicznym wykaz
materiatdw eksploatacyjnych takich, jak oleje, smary, chemikalia i inne
Wykaz powinien zawiera¢ nastepujgce informacje:
- przeznaczenie kazdego z materiatow (dla jakiego urzadzenia),
- zalecany materiat eksploatacyjny z podaniem producenta i dystrybutora w Polsce,
- ilos¢ na pierwsze napetnienie,
- roczne zapotrzebowanie na uzupetnienie,

- czestotliwo$¢ wymian i ilo$¢ na jedng wymiane.

5. GWARANCJE
5.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca udzieli Gwarancji na kompletng Elektrocieptownie oraz na jej ptynng i
bezawaryjna prace, ktéra wynosi¢ bedzie 60 miesiecy i 40 000 h od daty podpisania przez obie
strony ,, Protokotu przejecia do eksploatacji’. Wykonawca udzieli rekojmi za wykonanie
przedmiotu umowy do 5 lat liczgc od daty oddania obiektow elektrocieptowni do eksploatacii.
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Gwarancje poszczegolnych elementow sktadajgcych sie na Elektrocieptownie udzielane sg na
zasadach producenta, z zastrzezeniem , ze nie mogg wptyng¢ na uprawnienia Zamawiajgcego
wynikajgce z gwarancji udzielanej przez Wykonawce , Wykonawca zobowigzany jest przekazac
dokumenty gwarancji producentéw wraz z przekazaniem dokumentacji powykonawczej.
Gwarancja ta obejmuje w szczegdélnosci :
- zobowigzanie jak najszybszego naprawienia catkowicie na koszt i ryzyko
Wykonawcy, przy minimalnym okresie wytgczenia instalacji, wszelkich btedow, jakie
pojawiajg sie w okresie gwarancji i usuniecia wszelkich wad, ktére mozna przypisa¢ w
szczegolnosci:
o defektom zastosowanego materiatu
o przetwarzaniu réznych zmontowanych czesci
o nieprawidtowemu projektowi i konstrukciji
o nieprawidtowemu montazowi
o ujawnieniu ukrytych defektow jakiegokolwiek rodzaju
o obowigzanie naprawienia wszelkich uszkodzen, jakie pojawiajg sie w czasie
okresu gwarancyjnego, a wynikajg z braku ciggtego i bezpiecznego zasilania
w energie cieplng i elekiryczng, poprzez modyfikacje instalacji na koszt
Wykonawcy.
o Dostarczenie przez Wykonawce czesci zamiennych, zapasowych i
szybkozuzywajgcych sie
Czynnosci naprawcze zostang wykonane w uzgodnionym okresie czasu nie diuzszym niz 60
dni. Jesli Wykonawca nie zdota spetni¢ powyzszych zobowigzan, Zamawiajgcy bedzie miat
prawo zaméwi¢ wykonanie napraw przez strone trzecig (pozostawia sie wtasnej decyz;ji
Zamawiajgcego) na koszt i ryzyko Wykonawcy, co nie powoduje uchylenia zadnych
obowigzkow Wykonawcy wynikajgcych z gwaranciji.
W przypadku czesci wymienionych w okresie gwarancyjnym, w/w okres gwarancji rozpocznie
sie w dniu wymiany.
Gwarancje i rekojmie nie mogg by¢ w zaden sposo6b ograniczone przez propozycje lub
postanowienia wysuniete przez Zamawiajgcego. Wszelkie argumenty Wykonawcy, ze
Zamawiajacy nie zgtosit pretensji do kalkulaciji, ofert itp. nie zwalniajg Wykonawcy od jego

zobowigzan.

5.2. Parametry gwarantowane.

5.2.1. Grupy gwarancji.
Wartosci parametrow gwarantowanych tzw ,warunki gwarancyjne” bedg sprawdzane przy
100% ciggtej mocy elekirycznej netto.
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Grupa A
= poziom hatasu w odlegtosci 1 m od urzadzenia
= emisja CO mg/Nm3,
= emisja CO2mg/Nm3,
= emisja NOxmg/Nm3 przy zawartosci 6 % tlenu w spalinach,
= emisja SO-mg/Nm3 przy zawartosci 6 % tlenu w spalinach,
= emisja pytumg/Nm3 przy zawartosci 6 % tlenu w spalinach,
Pomiary wartosci parametréw gwarantowanych grupy A nalezy wykonac dla obcigzen
40,75,100%
Grupa B

moc elektryczna netto turbozespotu,

- moc cieplna kotta odzysknicowego

- moc cieplna turbozespotu

- sprawnosc cieplna kotta odzysknicowego

- sprawnosc cieplna turbozespotu

- sprawnosc cieplna i elektryczna bloku kogeneracyjnego
Wykonawca winien przedstawi¢ dane przyjmujac, ze gwarantowane wartosci mocy elekirycznej
netto turbozespotu i mocy cieplnej turbozespotu podane sg dla gwarantowanej warto$ci mocy
cieplnej kotta. PowyZzsze dane nalezy przedstawi¢ zgodnie z tabelg przedstawiong w dalszej
czesci niniejszej Specyfikaciji.

5.2.2.Parametry oczekiwane Grupa C
- zuzycie paliwa na jednostke wyprodukowanej energii cieplnej ( dla kottowni )
- zuzycie energii cieplnej oleju termalnego na jednostke sumarycznej energii cieplnej i
elektrycznej wyprodukowanej przez turbogenerator
- moc na potrzeby wtasne kottowni
- moc na potrzeby wtasne turbogeneratora,
- temperatura oleju grzewczego na wyjsciu z kotta
- temperatura wody grzewczej na wyjsciu z modutu turbogeneratora
- czas rozruchu zimnego
- czas rozruchu gorgcego

Wartosci gwarantowane i parametry oczekiwane nalezy poda¢ wedtug ponizszej tabeli.

Obciazenie
Lp. Parametry gwarantowane Znamionowe
100%
Grupa A Wartos¢
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Emisja CO» mg/m3u przy
1. zawartosci 6% tlenu w
gazach odlotowych
Emisja NOx mg/m3u przy
2. zawartosci 6% tlenu w
gazach odlotowych
Emisja SO- mg/m3u przy
3. zawartosci 6% tlenu w
gazach odlotowych
Emisja CO mg/m3u przy
4, zawartosci 6% tlenu w
gazach odlotowych
Emisja pytu mg/m3u przy
5. zawartosci 6% tlenu w
gazach odlotowych
Poziom hatasu L dB
Grupa B Wartosé
Moc elektryczna —netto P e kW,
8. Sprawnos¢ cieplna kotta Ns %
9. Sprawnos$c cieplna turbozespotu Nra %
Moc cieplna kotta Ps kW,
Moc cieplna turbozespotu Pra kW,
Sprawnosc cieplna bloku Nts %
kogeneracyjnego
sprawno$c¢ elekiryczna bloku Nes %
kogeneracyjnego
Parametry oczekiwane Grupy C Wartos¢
zuzycie paliwa na jednostke energii Fce kg/GJ
cieplnej wyprodukowanej przez kociot
zuzycie energii cieplnej oleju termalnegoFcra GJ/GJ
15. na jednostke sumarycznej energii
cieplnej i elektrycznej wyprodukowane;j
przez turbogenerator
Moc potrzeb wtasnych kotta P axs kW,
Moc potrzeb wtasnych turbozespotu P axta kW,
Temperatura oleju grzewczej na wyjsciu | Touts C
z kotta
Temperatura wody grzewczej na wyjsciu| Touta C
z turbozespotu
Czas zimnego rozruchu kotta T csB S
Czas gorgcego rozruchu kotta T HsBS
Czas zimnego rozruchu turbozespotu [T csta S
Czas gorgcego rozruchu turbozespotu [T nsTaS

5.2.3. Definicje parametréow gwarantowanych

Moc znamionowa elektryczna netto

Moc elektryczna na zaciskach generatora przy obcigzeniu znamionowym minus znamionowa
moc elektryczna potrzeb wtasnych potrzebna do pracy turbozespotu

Moc znamionowa cieplna kotta
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Moc cieplna kotta, jest to moc na wyjsciu kotta, ktérg mozna przekaza¢ do modutu ORC ( kW)
przy parametrach znamionowych.

Moc znamionowa cieplna turbogeneratora

Moc cieplna turbogeneratora, jest to moc na wyjsciu podgrzewacza wody modutu ORC
Sprawnos¢ cieplna kotta

Sprawnosc cieplna kotta jest to stosunek mocy cieplnej na wyjsciu kotta (kW;) do mocy zawarte;j
w zuzywanym paliwie ( kW) wyrazony w procentach.

Sprawnos¢ cieplna turbozespotu

Sprawnosc cieplna turbozespotu jest to stosunek mocy cieplnej na wyjsciu podgrzewacza wody
modutu ORC ( kW;) do mocy dostarczanego medium grzewczego ( kW) wyrazony w
procentach.

Sprawnos¢ cieplna bloku

Sprawnosc cieplna bloku jest to stosunek mocy cieplnej nawyjsciu podgrzewacza wody modutu
ORC ( kW;) do mocy w paliwie dostarczonym do kotta.

Sprawnos¢ elektryczna bloku

Sprawnosc elektryczna bloku jest to stosunek mocy elektrycznej na zaciskach generatora
modutu ORC ( kW) do mocy w paliwie dostarczonym do kotta.

5.2.4.Spetnienie wymogéw dopuszczalnego hatasu.

Wykonawca gwarantuje, ze maksymalny poziom hatasu w pomieszczeniach w
odlegtosci 1m od urzgdzenia w ktorych ciagle przebywa obstuga nie przekroczy 85db (A).
Dopuszczalny poziom hatasy na granicy dziatki wynosi:

Od strony potudniowej ,budynki mieszkalne wielorodzinne dopuszczalny poziom hatasu :
DZIEN LaeqgD-55 NOC LaeqN=45

Od strony potudniowo zachodniej budynki mieszkalne wielorodzinne dopuszczalny poziom
hatasu :

DZIEN LpeqD-55 NOC LaeqgN=45

Sposéb pomiaru hatasu musi byé zgodny z obowigzujgcymi przepisami

5.2.5. Pomiary wartosci gwarantowanych.

Pomiary sprawdzajgce wartosci parametrow gwarantowanych bedg przeprowadzone w
okresie 4-12 miesiecy po podpisaniu Protokotu Przejecia Elektrocieptowni do Eksploataciji.
Pomiary potwierdzajgce osiggniecie wartosci gwarantowanych bedg finansowane przez
Wykonawce. Pomiary parametrow gwarantowanych bedg wykonywane przez specjalistyczng
firme uzgodniong przez strony. Jezeli w ciggu 7 dni Zamawiajgcy i Wykonawca nie dojdg do

porozumienia w tej sprawie, pomiary zostang wykonane przez firme wskazang przez
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Zamawiajgcego.

Pomiary beda prowadzone w obecnosci Wykonawcy, ktéry ma prawo ich nadzorowania

i kontrolowania. Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji podczas pomiaréw wartosci
gwarantowanych powinny by¢ naprawione przez Wykonawce bez zadnych kosztéw ze strony
Zamawiajgcego chyba, ze przyczyna uszkodzenia instalacji lezy po stronie Zamawiajacego.
Wszelkie koszty mogace wynika¢ z powtarzania pomiaréw wartosci gwarantowanych w
rezultacie defektéw technicznych instalacji poniesie Wykonawca. Koszty te dotycza
specyficznych wydatkéw na wykonanie pomiarow. Nie zawierajg one normalnych kosztéw
obstugi takich jak wydatki na paliwo i obstuge.

Raport z przeprowadzonych pomiaréw gwarancyjnych powinien jednoznacznie okresla¢ czy

wartosci gwarantowane zostaty osiggniete

6. ZARZADZANIE JAKOSCIA | SYSTEM ZAPEWNIANIA JAKOSCI
6.1. Uwagi ogdlne

.Zarzadzanie Jakoscig” jest okreslane jako catos¢ dziatan i przedsiewzie¢ obejmujgcych
peten zasieg technik operacyjnych i dziatan stosowanych w celu zapewnienia, ze zaopatrzenie
w produkty i ustugi (projektowanie, produkcja etc) zadowalajg wymagania jakosci ustalone
w zamdwieniu.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Zamawiajgcemu przed rozpoczeciem robdt wstepna
wersje programu kontroli, badan i prob zdawczych. Zamawiajgcy w terminie 14 dni bedzie
uprawniony wnies¢ uwagi do tego programu, ktére Wykonawca uwzgledni i w terminie 7 dni

przedtozy Zamawiajgcemu poprawiony program kontroli, badan i préb zdawczych .

6.2. Nadzorowanie jakosci

Wykonawca musi zagwarantowa¢ Zamawiajgcemu dostep do wszystkich miejsc pracy,
gdzie prace sg w toku, lub wglad w dostawy. Wykonawca musi ponadto da¢ Zamawiajgcemu
lub uprawnionym podmiotom mozliwos¢ zapoznania sie w petni z konstrukcja, dziataniem

(obstuga) wszystkich podzespotéw i mozliwych dostaw.

6.2.1. Zapewnienie jakosci

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie, ze produkty i ustugi doréwnujg

wymaganiom ustalonym w Umowie i ze moze to by¢ zademonstrowane Zamawiajgcemu.

7. SERWIS GWARANCYJNY

Jesli wykonawca w okresie gwarancyjnym bedzie wprowadzat jakiekolwiek zmiany to
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musi na biezgco informowac w formie pisemnej o nich Zamawiajgcego, a nastepnie stosownie
zaktualizowac instrukcje eksploataciji.

Powyzsze stosuje sie przez caty okres gwarancyjny zgodnie z udokumentowanymi
procedurami.

8. PRZEPISY BEZPIECZENSTWA

Wykonawca robét jest w petni odpowiedzialny za bezpieczehnstwo w trakcie budowy i
podczas préb.
Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ zapewnienia warunkéw do prowadzenia pracy
zgodnie z przepisami BHP.
W okresie trwania umowy Wykonawca zapewni wszelkie niezbedne $rodki higieny osobistej
i medycznej uregulowane odpowiednimi przepisami.
Wykonawca powiadomi Inspektora o wszelkich wypadkach oraz obrazeniach powstatych w
czasie wykonywania prac.
Wykonawca ma obowigzek zabezpieczy¢ wszystkie prace przed pozarem. Do obowigzkéw
Wykonawcy nalezy zabezpieczenie niezbednego sprzetu p.poz oraz zabezpieczenie drdg
ewakuacyjnych.

9. SYSTEM OZNACZEN

Wszelkie dokumenty, rysunki i podzespoty, powinny posiadac tatwe w obstudze,
logiczne oznaczenia w jezyku polskim i angielskim.
Instalacja musi zawiera¢ kody zgodne z przepisami KKS lub innymi zaakceptowanymi przez
Zamawiajgcego.
Umieszczenie oznaczen i sposobow przytwierdzenia ich do instalacji musi by¢ zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.
Caly sprzet powinien by¢ zaopatrzony w deklaracje zgodnosci i oznaczony tabliczkami
identyfikacyjnymi.
Tabliczka musi by¢ wykonana z nierdzewnej stali i powinna by¢ przymocowana w widocznym

miejscu.

10. ODBIOR, POMIARY WARTOSCI GWARANTOWANYCH | ZATWIERDZENIE

Rozruch technologiczny kotta i turbozespotu odbedzie sie tgcznie z rozruchem catego
bloku kogeneracyjnego.
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10.1. Préby funkcjonalne na zimno.

Przed rozpoczeciem rozruchu nalezy przeprowadzi¢ préby funkcjonalne w nastepujgcym

zakresie:

wszystkie instalacje i urzadzenia zostang wyprébowane mechanicznie

i hydrostatycznie w celu potwierdzenia ich wytrzymatosci i szczelnosci;

wszystkie instalacje bedg wyczyszczone, oczyszczone wewnetrznie i doprowadzone
do stanu zapewniajgcego bezawaryjng eksploatacje, nie powodujac uszkodzenh
urzgdzen mechanicznych i zanieczyszczen produktu;

wszystkie urzgdzenia mechaniczne, aparatura, panele sterujgce, urzadzenia
elektryczne i dzwigowe oraz transportowe tgcznie z urzgdzeniami pomochniczymi i
systemami sterowania bedg po obstudze serwisowej wyregulowane, sprawdzonei
ustawione do normalnej pracy: bedg posiadaty dowody legalizacji, sprawdzenia.
WYKONAWCA skompletuje i dostarczy ZAMAWIAJACEMU odpowiednie,
szczego6towe Instrukcje Obstugi;

zostang wyprobowane (z wynikami pozytywnymi) funkcje wszystkich systeméw

i podsystemow we wszystkich warunkach mozliwych do zrealizowania bez
uruchamiania catego bloku zgodnie z dokumentacjg techniczng lub instrukcjg obstugi
i eksploataciji.

W okresie préb funkcjonalnych:

materiaty technologiczne powinny zosta¢ wprowadzone do urzadzen

w warunkach ,biegu jatowego”;

wszystkie urzadzenia i maszyny oraz instalacje pomocnicze powinny zostaé
wyprébowane wraz z instalacjami pomiaréw, automatyki oraz sterowania recznego i
automatycznego w warunkach ruchowych biegu jatowego, z wszystkimi czynnikami
w instalacjach;

aparatura pomiarowa i wszystkie elementy sterowane, sygnalizacyjne, zabezpieczen
i blokad powinny by¢ wyprobowane z wynikiem pomysinym w zakresie funkcji
kontrolnych i alarmowych w granicach umozliwionych ruchem biegu jatowego.

Po pomysinym zakonczeniu prob funkcjonalnych, WYKONAWCA dostarczy ZAMAWIAJACEMU
do zatwierdzenia Zgtoszenie Gotowosci do Rozruchu, ktore ZAMAWIAJACY zatwierdzi w ciggu

72 godzin lub zgtosi uwagi. Zgtoszenie Gotowosci do Rozruchu bedzie zawiera¢ komplet

wszystkich protokotéw (w tym dowody legalizaciji i sprawdzenia), raportéw i atestéw

posiadajgcych jednoznaczng identyfikacje urzadzenia (systemu), do ktérego sie odnosza,

zgodng z jednolitym systemem identyfikacji obiektow i urzadzen.

10.2. Rozruch kotta i turbozespotu na goraco.
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W okresie Rozruchu, zostang dostrojone i wyregulowane w warunkach narastajgcego

obcigzenia wszystkie technologie, az do uzyskania maksymalnej wydajnosci.

W okresie Rozruchu na gorgco:

wszystkie urzgdzenia i instalacje powinny by¢ przedmuchane powietrzem,

przeptukane wodg i / lub innym odpowiednim czynnikiem;

surowce i materiaty technologiczne powinny zosta¢ wprowadzone do urzadzen

w warunkach ruchowych;

wszystkie urzadzenia wirujgce takie jak: pompy, kompresory, silniki elektryczne, itp.

oraz instalacje pomocnicze powinny by¢ wyprébowane pod obcigzeniem ze

sterowaniem recznym i automatycznym w warunkach ruchowych z czynnikami

w instalacjach;

cata aparatura i wszystkie elementy sterownicze powinny by¢ wyprébowane

w zakresie funkcji kontrolnych i alarmowych w minimalnych, normalnych

i maksymalnych warunkach ruchowych z czynnikami technologicznymi

w instalacjach;

wszystkie instalacje zabezpieczen, odcigzajgce i awaryjne powinny by¢ wyprébowane

w zakresie wtasciwego funkcjonowania przy ustalonych wartosciach w trakcie préby

catej instalaciji.
Po pomysinym zakonczeniu wyzej wymienionych préb - prac rozruchowych Wykonawca
przedstawi protokét z wykonania prac rozruchowych na gorgco przed przystgpieniem do
Ruchu Prébnego.
Ruch Probny bedzie sie sktadat z 3-7-dniowego Ruchu Regulacyjnego - czes¢ | Ruch
Prébnego ( dla dokonania niezbednych nastaw w réznych stanach pracy). Ruch
Regulacyjny zostanie uznany za przeprowadzony prawidtowo i z wynikiem pozytywnym,
jezeli blok kogeneracyjny tgcznie z wszystkimi urzgdzeniami mechanicznymi,
elektrycznymi, pomiarowymi i automatycznej regulacji bedzie eksploatowany przez
3 dni. Podczas Ruchu Regulacyjnego dopuszcza sie przerwy w pracy bloku
kogeneracyjnego jednak ich suma nie moze przekroczy¢ 24 godzin przerwy.
W przypadku wystgpienia usterek limitujgcych prace bloku kogeneracyjnego powyzej 24
godzin Ruch Regulacyjny nalezy powtérzy¢. Fakt zakohczenia Ruchu Regulacyjnego
oraz wyniki testow zostang udokumentowane podpisami Zamawiajacego i Wykonawcy
pod uzgodnionym ,Protokotem Zakonczenia Czesci | Ruchu Probnego tzw. Ruchu
Regulacyjnego”, z jednoczesnym ,,Zgtoszeniem gotowosci do Czesci Il Ruchu
Probnego tzw. 72 godzinnej kontroli ciagtej bezusterkowej pracy
Elektrocieptowni”.
Warunkiem rozpoczecia Czesci Il Ruchu Probnego jest, aby stan poszczegdlnych

urzadzen i technologii pozwalat na ciggta eksploatacje bez usterek przy maksymalnym
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obcigzeniu. W ramach Czesci Il Ruchu Probnego zaprezentowana zostanie zdolnos¢
funkcjonalna i eksploatacyjna. Zdolno$¢ ta bedzie uznana za osiggnietg wtedy, kiedy ze
wskazan przyrzaddw ruchowych bedzie widoczne, ze Wartosci Gwarantowane
parametréw grupy A i B, [SIWZ Tl punkt 5 poz.(1-13) tabeli] zostaty osiggniete zgodnie
z zapisami Umowy pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg [Art. XI 11.3.2., poz. 1-13].
Wyniki wskazan przyrzadow ruchowych bedg stanowity oddzielny zatgcznik.
Jezeli Czesci Il Ruchu Probnego, tj. bezusterkowa ciggta praca bloku kogeneracyjnego
nie bedzie mogta by¢ doprowadzona do konca z wynikiem pozytywnym z powodu
wystepowania usterek, to po usunieciu tych usterek Zamawiajgcy ustali zakres
i czasokres trwania ponownego Ruchu Probnego.
Pomysine zakonczenie ciggtej proby 72 godzinnej bezusterkowej pracy jest niezbednym
warunkiem przejecia instalacji do eksploatacji.
Pozytywne zakonczenie Czesci Il Ruchu Probnego zostanie ujete w ,,Protokole
Zakonczenia 72 - godzinnego Ruchu Prébnego”, podpisanym przez WYKONAWCE
i ZAMAWIAJACEGO.
Braki stwierdzone podczas 72 - godzinnego Ruchu Prébnego, kt6re nie powodujg
zaktécenia w prawidtowej i bezpiecznej eksploatacji bloku kogeneracyjnego nie stanowig
podstawy do odmowy podpisania wymienionego Protokétu. Braki te muszg by¢ jednak
w Protokole wymienione z podaniem uzgodnionego z ZAMAWIAJACYM terminu ich
usuniecia.
10.2.2. Przejecie elektrocieptowni do eksploataciji
Po obustronnym podpisaniu Protokétu Zakonczenia Il Etapu Ruchu Prébnego — 72 h
testu nieprzerwanej pracy Elektrocieptowni WYKONAWCA prowadzac nadal
nieprzerwang eksploatacje (z udziatem personelu ZAMAWIAJACEGO) az do
przedtozenia ZAMAWIAJACEMU do zatwierdzenia i podpisania ,,Protokét Przejecia Do
Eksploatacji” wraz z nastepujgcymi dokumentami:
* rejestr nadzorow i prob przeprowadzonych w trakcie montazu i rozruchu
bloku kogeneracyjnego oraz
» wszystkie zapisy o zakonczeniu robét i podpisami Inspektoréw Nadzoru
i Kierownika Budowy oraz
» dokumentacje techniczng wraz z dokumentacjg powykonawczg, instrukcjg
obstugi, eksploatacji i serwisu Urzadzen, Instalacji i Elektrocieptowni oraz
» Zezwolenia dopuszczenia do eksploatacji odpowiednich Urzedow
Administracji Panstwowe (UDT,OSD) i innych instytucji, organéw dla
urzadzen (gazowych, elektrycznych, dzwigowych i ci$nieniowych) — jezel

sg one zgodnie i wymagane z obowigzujgcym prawem;
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» gspisy zatwierdzonych przez ZAMAWIAJACEGO zmian powstatych
w realizowanej Umowie w stosunku do projektu podstawowego;

» dokumentacje potwierdzajgca, ze wszystkie zmiany powstate w czasie
realizacji wykraczajgce poza pozwolenia i po wydaniu pozwolenia na
budowe zostaty przedyskutowane i zatwierdzone przez odpowiednie
Urzedy Administracji Panstwowej i inne instytucje, organy;

» Certyfikaty zgodnosci CE

» Decyzje o Pozwoleniu na uzytkowanie Elektrocieptowni

ZAMAWIAJACY w ciggu kolejnych 7-10 dni roboczych od otrzymania tych dokumentow:
» Podpisze Protokot Przejecia do Eksploatacji (w przypadku braku usterek,
zalegtych rob6t lub jezeli nie limitujg one pracy elektrocieptowni albo

» poinformuje WYKONAWCE o robotach i usterkach limitujgcych prace

Str./str.:
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elektrocieptowni lub o dokumentach wymienionych w p.9.4., ktére WYKONAWCA

musi wykonac¢ / naprawi¢ przed podpisaniem przez ZAMAWIAJACEGO Protokotu

Przejecia do Eksploatac;ji.

10.3. Spetnienie warunkéw gwarancyjnych

Pomiary wartosci gwarantowanych zostang wykonane w terminie uzgodnionym ( 4-12

miesiecyod Przejecia bloku do Eksploatacji), przez firme posiadajacg doswiadczenie w zakresie

pomiaréw obiektowych i do tego celu uprawniong, uzgodniong przez obie strony, optacang
przez ZAMAWIAJACEGO. Szczegbtowy termin przeprowadzenia prob okresli Zamawiajacy.
Celem pomiardéw bedzie stwierdzenie, czy instalacja osigga wartosci dla wielkosci

gwarantowanych z grupy A i B, wartosci oczekiwane z grupy C, czy realizowane sg prawidtowo

funkcje informaciji, kontroli i zabezpieczenia procesu technologicznego, czy uzyskiwane sg

sprawnosci podane w specyfikacji technicznej i umowie. W raporcie z pomiaréw gwarancyjnych,

firma pomiarowa powinna jednoznacznie stwierdzi¢ czy warto$ci gwarantowane zostaty

osiggniete.

11. INSTRUKCJA EKSPLOATACJI ( OBSLUGI | KONSERWACJI ).

Instrukcje eksploatacji powinny zawiera¢ wszelkie informacje niezbedne do:
- obstugi instalacji w warunkach normalnych i nietypowych
- konserwowania (uzytkowania) instalacji w odpowiedni sposéb
- napraw i modyfikacji instalacji
Instrukcja eksploatacji ( obstugi i konserwacji) powinna dotyczy¢ zaréwno poszczegdinych
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urzadzen jak i weztéw technologicznych oraz catego zakresu Elektrocieptowni.

Dokumentacja musi zawiera¢ co najmniej nastepujgce informacje:

opis instalaciji

zatozenia projektowe

procedury postepowania we wszystkich mozliwych normalnych i nietypowych
warunkach (tgcznie z awarig)

instrukcje eksploataciji

arkusze danych i specyfikacje

dokumentacja powykonawcza

producenta, typ, dane znamionowe, numer seryjny i raporty testowe kazdej czesci
instalacji

zestawienie alarméw

funkcje i procedury sterowania zdalnego i lokalnego

instrukcja rozruchu

instrukcja czesci sktadowych i zapasowych

Wykonawca musi przekaza¢ Zamawiajgcemu, co najmniej 2 komplety plikéw rysunkowych

zapisanych w programie AutoCAD lub innym, obopdlnie uzgodnionym.

Instrukcje wraz z rysunkami powykonawczymi winny by¢ przekazane Zamawiajagcemu do

zatwierdzenia, przed rozruchem, w formie papierowej w ilosci min. 2 kompletéw i w formie

elektronicznej.

11.1 Instrukcja wspétpracy instalacji kogeneracyjnej z istniejaca kottownia weglowa.

Wykonawca wykona instrukcje wspotpracy uktadu kogeneracyjnego z istniejaca

kottownig weglowa.

Instrukcja winna zawierac :

opis instalaciji

niezbedne rysunki

schematy

obstuge catego obiektu w stanach typowych i nietypowych

rozruchy instalacji

11.2 Instrukcje obstugi i eksploatacji urzadzen.

Wykonawca dostarczy do kazdego rodzaju urzgdzen instrukcje obstugi i eksploatacji,

ktore bedg obejmowac

a)

Rysunki
- kompletng specyfikacje elementow z podaniem rodzaju materiatu
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- wszystkie elementy powinny by¢ zwymiarowane

- opis wszystkich czesci

- obliczenia

- schematy elektryczne

- schematy narzedzi i materiatéw dostarczonych z wyposazeniem
b) Instalacje

- wymagania dotyczace instalacji

- wymagania dotyczgce pracy i przechowywania
c) Instrukcja obstugi i serwisowania zawierajgca

- opis obstugi

12. SZKOLENIE PERSONELU ZAMAWIAJACEGO

Szkolenie na miejscu:

Wykonawca musi zapewnic petne szkolenie w celu przyuczenia personelu
Zamawiajgcego do obstugiwania i uzytkowania catej instalacji i poszczegolnych urzadzen
wchodzacych w zakres rob6t i dostaw Wykonawcy.

Propozycja szkolenia w zakresie obstugi i uzytkowania musi by¢ wkalkulowana w ofercie.
Propozycja ta powinna by¢ oparta na wymaganiach opisanych w niniejszym rozdziale.
Szkolenie na miejscu powinno sie zakonczy¢ wraz z ruchem prébnym. Kompletny program
musi zyskac akceptacje Zamawiajgcego.

Wszelkie dokumenty szkolenia i dokumenty niezbedne do obstugi powinny by¢ dostarczone
(w jezyku polskim) w co najmniej 2 kopiach i w formie elektronicznej. Wszystkie odpowiednie
rysunki iinstrukcje zostang omowione po to, aby dac zatodze jasny wglad w:

- projekt catosciowy instalaciji

- montaz wszystkich elementéw

- procedury obstugi w kazdych warunkach

- procedury i schematy uzytkowania (konserwaciji)

- szczegdbtowe informacje dotyczgce komponentdw istotnych dla dziatania zaktadu.
Szkolenie na miejscu budowy ma by¢ przeprowadzone w czasie normalnych godzin pracy:
2 lekcje dzienniew wymiarze 6 godzin w czasie 5 dni w tygodniu przez okoto 2 tygodnie.
Szkolenie sktadac¢ sie bedzie z zaje¢ lekcyjnych jak tez zaje¢ praktycznych w trakcie
uruchamiania, dziatania, zatrzymywania i niespodziewanych ktopotdéw z instalacja.
Zamawiajgcy okresli ilos¢ osob do przeszkolenia w roznych kategoriach: personel ruchowy,
personel obstugi mechanicznej, elektrycznej i AKPiA. Czes¢ praktyczna szkolenia bedzie
przeprowadzona pod koniec catego programu, w okresie co najmniej 5 dni roboczych W
wymiarze co najmniej 6 godzindziennie, gdy Elektrocieptownia bedzie juz w trakcie préb

rozruchowych.
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Szkolenie zakonczy sie przeprowadzanym przez Komisje z udziatem przedstawicieli
Wykonawcy i Zamawiajgcego egzaminem majgcym na celu wykazanie, ze przekazana wiedza
zastata przyswojona i zatoga jest w stanie kontrolowaé proces w niezawodny sposob. Osoby,
ktére pomysinie przeszty szkolenie otrzymajg stosowny certyfikat Wykonawcy.

13. CZESCI ZAMIENNE | MATERIALY EKSPLOATACYJNE

llos¢ materiatéw eksploatacyjnych i czesci zamiennych / zapasowych i szybko
zuzywajacych sie musi by¢ okreslona przy zatozeniu 8200 godzin pracy rocznie, a informacje
dotyczace ilosci niezbednych dla prawidtowego funkcjonowania obiektu: przegladdw i remontéw
okresowych, konserwacyjnych muszg by¢ wyspecyfikowane przez Wykonawce.
Wykonawca na zyczenie Zamawiajgcego poda roczny koszt serwisowania oferowanej instalaciji

po uptywie okresu gwarancyjnego.

Wykaz zatagcznikéw do Tomu Il — SIWZ:

- Projekt budowlany: PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA MAJACA NA CELU WYKONANIE
INSTALACJI WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI OPALANEJ BIOMASA W
CIEPLOWNI

- Pozwolenie na budowe z 07.11.2016 nr 890/2016 wydane przez Staroste powiatu
dzierzoniowskiego.

- Warunki przytgczenia do sieci energetycznej lokalnego dystrybutora OSD z 16.03.2017
o nr WP/047475/2016/004R00 wydane przez Tauron Watbrzych,

- Decyzja o oddziatywaniu srodowiskowym z 05.09.2016 nr ZK6220.13.2016 Burmistrza
Miasta Dzierzoniowa i Karta Informacyjna Przedsiewziecia
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